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تصدر مؤقتاً مرة كل شهرين عن مؤسسة الأبحاث العربية (روافد) المحدودة بدعم من مؤسسة عبد الحميد شومان ‏ العدد السادس / أيار ‏ حزيران (مابو ‏ يونيو) 19457 


أطفال 


لهذ كا 


رقاقة | لكمبيوتر الساحرة 


معجزة الأرز 


ليها 


2 لق ىة0 52 دار الدواء 
إسوترتط تود ةالعاليشة 


- مضائع مجهزة تحهدراً حديقاً 

- تقند نَآم تمتطلنات الانتاج الحند (61212) 

- خطوظ انناج متعدده ذوعا وسكلا 

كك رن ال عاك الدوال العروية ووعكى اتوك 


- تقئدة عالية , فندون مهرة / رقانة وا نه ستلتدرة لمان 
حوذَه الانتاج 

- ا ارق السكق وتسور الوالكمة الحميع كينو الع وااسااليت 
صشناعة الزواء 

١‏ كرة ارات نوات محبوق وانصدرت رورس شال (التحالمال 

الالكتروسة لضمان الدواء الخد نف اللسواته العاللك' 


العدد السادس / أيار ‏ حزيران (مايو ‏ يونيو) ١9/85‏ 


آقاف علمنة 


تصدر مؤقتاً مرة كل شهرين عن مؤسسة الأبحاث العربية (روافد) المحدودة 
بدعم من مؤسسة عبد الحميد شومان 


الرقاقات الساحرة. ص 4 ٠‏ 


عالم وقضية: 1-١027‏ العرب والثفط: ابن تكمن الماتنكلةةان ويد لور اا ا 0 
مراك علمية غربية: المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس» تحقيق تيسير صيحي 1 
طب: أطفال الأنابيب وحدود البحث العلميء. ترجمة حيدر مد انات : 15 
التنكر للطب, ترجمة عفيف الرزاز 00 
الإيدز. الحقائق فقط 4 
علم الإحاثة: إنسان من كينيا 6 
طاقة : إستخراج النفط من أعماق البحار يفن 
0 الرقاقات الساحرة, ترجمة حيدر المومنى ك1 
غذاء: ْ الآرن: ترجمة حاتم عبد الغني : 3 
تاريخ العلم: قصة التقويم الشمسيء بسام حاتم 3 
جيولوجيا: الزلازل (7)::. محمد حسين صفوري 0 1 0 
حرب النجوم: اسرائيل وحرب النجوم؛ سمير جيور 5 
لا ا مندلييف, ترجمة محمود طاهر الوهر 64 
رأي: المعلم والنخبة والإنتاج العلميء د . نجيب ابو حيدر 45 
من التراث العلمي: ابن النفيس, حياته وعصره. د. احمد سعيدان يف 
الأبواب الثابتة: ل كلمة التحرير, ‏ مع القراء. / ل أخبار علمية. ؟١‏ 
لا المكتبة العلمية, 7٠‏ لا العدسة العلمية. 17 لا تسليات علمية,. 51 
سعر العدد وهم الاشتراكات (بالبريد الجوي) (انهال! ؟نق) عممنامامعوطييه 
لبنان 1 البيرة البحرين دينار واحد مصر ٠٠‏ قرشاً )ىه 00 البلاد اوروبا البلدان الاخرى 
سوريا 4ليرات قطر ٠‏ ريالات السودان ١٠٠قرش‏ 12عم معموعع العربية وصورناع 01 
الاردن ٠‏ فلس غمان نصف ريال ليبيا ١٠ادرهم‏ 0005 لإمعممم6.للا 
ا ل ا ا 
السعودية 4ريالات الصومال شلناً المغرب ١‏ 5دراهم 54 بوون للأفراد ٠‏ دولار 9 89 وا 
الامارات ٠١‏ دراهم جيبوتي فرنكا موريتانيا 5 اوقيات 0200م معمويع ‏ للمؤسسيات ٠‏ دولارا 550 560 لسييننين 


آفاق علمية / أيار- حزيران ١5145‏ - 


أقاق ملم . 


مجلة علطة عربيا 
تصدر مؤقتاً مرّة كل شهرين 
عن مؤسسة الأبحاث العربية (روافد) 


الهيئة العلمية الاستشاربة 
وهدئة التحرير* (1985) 


ًّ ابراهيمح السلطي * 

. عبد الجواد السيد عمارة*" 
/ لحمل الأخضر غزال 

. حسين الشريف* 


0 
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ْ . 5 

. كع + 
6 ا د 206 5 إل ا ا ما ار 6 0 ا 


هاني الهندي -رئيساً 

(رواقد) المحدودة 

د. أسعد عيد الرحمن 

مدير عام مؤسسة عيد الحميد شومان 
غانم بيبي_المدير التنفيذدي 

غازي مروّة _المدير التجاري 


الاخراج الفني: 

حسيب الجاسم ومحمود داورجي 
التحرير: 

ضع ج15 

عمان / الأردن 

تلفون: /70511 (13137-56) 
تلكس: ١-٠١‏ ؛ قالله : الأردن 
الإدارة والإشتراكات والإعلانات : 
.ذا اعم /لاهم- رما 
6085067.م5 

ناما - شانلم 


تلفون: 4017707١‏ (95-/81؟) 
تلكس: 27557 مااعام/لامط 


التوزيع: 
الشركة اللبنانية لتوزيع الصحق والمطبوعات 


| الخاصة ود 


القراء: 0 أولئك الذين أمدنا إقبالهم ورسا وانتقادا بتشجيع كنا ىا أشد ا 
| الحاجة إلينهء و 3 الإخوة أعضاء ا الملمية الاستشاية مؤسة ا ٍ ا 
| والى كل الكتاب والمترجمين والاصدقاء والفنيين والموزعين الذين إليهم يعوب الفضل سدم | 
المجلة وتطويرها وإيصالها الى القارىء. هدف المجلة وهمها الآ 
هؤلاء نأمل أن نحول المجلد الأول؛ هذا الانجاز المتواضع 


كالج لحري 
أي طب؟ 


حْقَى الطب قي العقود الأخيرة إكحازات باهرة ل كه ساني اششحنه لدت( مذها أطقال 
92 ونقل كثل الأغض]ء والقضاء النهائي على بعض الأمراض التي طالما أرقت البشرية, كالجدري. 
ولا يقتصر الأمر على الانجازات التطبيقية . فقد تقدمت المعرفة العلمية لك 
تطبيقات تكنولوجيا الإلكترونيات ‏ في أبحاث 00 . وكان أو 0 ذلك التطور كله ضمن ما أدى 
اليه آل ازتقاع معدل العمر الى بحوالي السبعين عاماً في معظم الدول.الراسمالية والاستراكية 
المتقدمة. 
ولكن» أين تقف البشرية حقيقة من شعار «الصحة للجميع يُحلول عام 4٠٠٠١‏ الذي رفعه 
المؤتمر الدولي للرعاية الصحية 00 الذي عقدته منظمة الصحة العالمية في الم آتا في أيلول 
كن شتكان العالم تقربياً؟ 
لقد 0 معدل العمر في 00 البلدان العربية 3 حوالي الخمسينٍ عاماً, وكان أقل من 2 
كليات م #دامواماه ساو و ا ا 0 
يسهل مهمة البحث العلمي الطبي باللغة العربية. 
ولكن... 
ما زالت وفيات الأطفال في البلدان العربية عالية بالمقارنة مع الدول المتقدمة, ويحدث معظمها 
ف عقات كالتجفاقف 061/1 ) ع يبحصد 0 الآلأف من الأطفال 1 يا. وقل 


الشيء نفسه عن الأمراض الناشئة عن تلوث المياه وقلة النظافة وإهمال التمنيع وغيرها. 


وبالرغم من ازدياد عدب الخريجين العرب من كليات الطب العربية والأجتبية» والحاجة الى 


| رفع نسية الأطباء الى عدد السكان:ء إلا أن الأطباء يعانون البطالة المرتفعة في صفوفهم في عدد من 


الكذان الكربية . وكن تعوب ذلك إلى التائف من العمل 3 [أركف ر والكهافت عل التخصصات قي 
الأمراض النادرة المستوردة من الدول المتقدمة, وغلاء المعالجة الطبية في العيادات والمستشفيات 
تعقيدات المعالجة في المستشفيات الحكومية. كما أن ضعف التوجه الرسمي نحو أشكال 
ل الوقائي, وقلة التثقيف الصحيء والتأمين الصحي المفقود او القاصرء وعدم اهتمام الجامعات 
بالابحاث الطبية في الأمراض المحلية» وإرتفاع أعداد المدخئين وحوادث السيارات (في حين 
تقض هِدّء الأرقام .قي الدول المصنعة لهذه السلع): كلها عوامل لا تساعد على ازدهار الحالة 
الصحية لإتسائنا العرد 

هذ فيض من غيض المسائل المطروحة: أو التي يجب ان تطرح» أمام مؤتمر وزراء الصحة 
- 0 يفترض أن يعقد 0 العدد من 0 لدي في ا الأردنية ' ولن 


5 الوه وهر الاك 1 2 
ا نيا نا 


8# بصدور هذا العددء تخنتم «آفاق علمية» عامها الأول, » وتستعد لبدء عامها الثاني 
بإصدار العدد السابع ف الأول من أيلول: سبتمبر, القادم. 
وفي هذة المناسية» يسر مجلس الإدارة وهيئة 5 التحري ان يتوجها بالشكر العميق اذ السادة 


ساسي . وبفضل استمرار دعم كل 
' الى خطوة ثابتة على الطريق الصحيح. 


آفاق علمية / مايو ‏ يونيو ١5/45‏ 


يعتل ويتألم . . ودآفاق ا 


شومان | 


آفاق علمية ا 


ار ب 


١10 8‏ 5 عمع تم عمع دلا 


تأليف: ديفيد ورنر 


ترجمة: د. مى حدأد 


ا هذا الكتاب هو بحث واسع في 
العوامل والاشياء التي تؤثر في صحة 
الانسانء ابتداء بالاسهال وانتهاء 
بالسل. وهو يعير اهتماماً خاصاً 
لدور النظافة؛ والتغذية, والارشاد 
الصحي. والتلقيح... ويصئّف 
أنواع الأدوية وطرق استعمالها... 
ويعنى بالتفصيل برعاية الحامل 
والطفل والأم, والتخطيط العائلي» 
وامراض الكبار والصغار ومشكلاتهم 
الصحية. 

ا والكتاب يزود القارىء بمعلومات 
علمية سليمة؛: واضحة: بسيطة, 
سهلة الخطبيق والتكييف: وهو 
يستهدف خدمة قطاع واسع بدءا 
بربة البيت وصودّ الى متكسيى 
دورات التأهيل الطبي والصحي 
والاجتماعي... الخ. وهو يوجه 
اهتماماً خاصاً إلى الظروف الصحية 
والطبية السائدة عادة في معظم 
مناطق الأرياف في البلدان النامية. 
© 7 فصلا تعالج أكثر من ٠٠١‏ 
موضوع مع حوالي 6٠١‏ رسيم 
توضيحي * لائحة الأدوية * 
فهرست الأدوية «# معلومات عن 
الأدوية واستعمالها * قاموس لشرح 
الكلمات والمصطلحات * قاموس 
انكليزي ‏ عربي خاص بمحتويات 
الكتاب * فهرست موضوعات شامل.. 
1#: 454 صفحة قطع كبير. 


آفاق علمية / ايار- حزيران 15/45 


0 1 
موسي سي صا ا جم 


جراحة الحرب الطارئة 


لاقع عطنا5 طمللا لاادعو مط باع 


كتاب الحلف الأطلسي 
عن الجراحة العسكرية 
في الخطوط الأمامية 


. ا نتشر هذا الكتاب للمرة الأولى سنة 


/517 كمحاولة لتوحيد ميادىء 
العناية الأولية لجرحى الحروب من 
قبل قيادة حلف شمال الأطلسي - 
الناتو. وأعيد طبعه بتعديلات 
بسيطة عامي /ه9١‏ و4ه96١.‏ 


© وبنتيجة الخيرة التي اكتسيتها 
الخدمات الطبية للجيش الأميركي في 
حرب فيتنام؛ أعيدت كتابة النص 
وجرى تعكير فق نرتقت وتكدوتات 
عدد من الفصول سنة ه/!9١,2‏ 
وأدخلت عليه التعديلات الضرورية 
ليتماشى مع التقدم العام في الطب 
والجراحة. 

© وقد استعمل الكتاب بأصله. 
الانكليزي ف عدد من المراكز العربية 


كسم 


م 01 0 يد 
د يكم 
7 |سعع ل 5 

معلومات أساسية يجب 

أن يعرفها الجميع عن الجذام 


خلال الحروب العربية ‏ الاسرائيلية 
وفي بعض مراكز الطوارىء في الحرب 


ولتسهيل استخدامه أضيف الى 
الطبعة المربية قاموس ل 
اتكلدزي - عرد 


”١ *‏ قصللاً. 74 رسماً توضيحياً. ٠/‏ 
جداول. ملحقان من الجداول 
والمعلومات. 47٠١‏ صفحة في حجم 
عملي وتجليد فني ممتان. 

لما 


الدليل الصحي لمرضى 
الجذام 


ف هذا الكتيب, النادر بالعربية, 
الكثير من المعلومات العملية التي 
تساعد على تشخيص الجذام بشكل 
ميكر. وعلى معالجة المرضء والوقاية 


ا 
١‏ 
1 
ا 


من طفل إلى طفل 
لاأداء - وش - لاك 


ا «من طفل إلى طفل٠‏ برنامج عالمي 
يستهدف تعليم اطفال المدارس 
إخوتهم الأصغر أو أطفال مجتمعهم 


| الآخرين. ويقوم البرنامج على 


منه. وهو يركز على مضاعفات الجذام ١‏ 


والتشوهات التي تنتج عن سوء 
التشخيص أو الإهمال؛ أو عن 


منذ القدم. 
85 +4 صفحة . 


تطلب الكتب من: 
مؤسسية الأبحاث العربية 
ص.ب 007 18 (شوران) 
الهاتف: ,8٠١١٠١١٠65‏ تلكس: ٠١5174‏ دلتا بيروت ‏ لبنان 


7 «ه8, 2.0 .10 ا (ماعزظ /لاهع) كلما 
0 دااعلظ /الاهذا ,5223 .1 ,452670 .711" 
5لا ملا0 - ه|1605لم 


| الأفكار الخاطئة المحيطة بهذا المرض ! 


ْ 


ظ 
ْ 
ا 
ظ 
1 
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نتشاطات وقائية وعلاجية مبسطة 
تلائم الوضع المحلي: يمكن عادةٌ 
شرحها وتعليمها للأولاد الذين 
ينقلونها بدورهم إلى دأخل بيوتهم 
وعائلاتهم في القرية أو الحي. 
18 أعد محتواه فريق المكتب الربيى 
لبرنامج «من طفل إلى طفلء الذي 
أطلقه «معهد التربية. و «معهد 
صحة الطقلء في جامعة لندن 
باشراف الدكتور ديقيد مورلي. 
ا يتوجه الكتاب بشكل أساسي إلى 
معلمي المدارس. والعمال الصحيين. 
والأهمل» والمالغين. ولكن محتواه 
يمتاز بالبساطة. وتمتاز رسوماته 
بلمسة فنية واضحة ومباشرة: مما 
يجعله يجتذب أيضاً الأطفال الأكبر 
سنا بوصفهم «معلمي»٠‏ إخوتهم 
الأصغر. 

«أن منظمة الصحة العالمية. ترحب 


| بمبادرة «من طفل إلى طفل» وتوصي بها 
| جميع المهتمين برعاية الأطفال والنشء 


الجديد في العالم كله... انني على يقين 
راسخ من ان تنفيذ برنامج «من طفل إلى 
طفلء داخل مدننا وف مناطق أريافنا 
البعيدة سيحدث تغييراً في صحة أطفال 
الأمنال ولتتوهم.. واعك ل حكن 
متواصل ومتزايد ». 

د.ت. 1. لامبو. نائب المدير العام. 
منظمة الصحة العالمية. 
الطبعة الثانية. ٠١١‏ صفحات. 
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السرب 
والذفما 


عع 
+٠ »+ ٠‏ 0-3 .ا 
ين لمشكلة: 
© 
د. وليد خدوري 


المحرر التنفيذي لنشرة «ميدل 
إيست إيكونوميك سر في» (ميس) 


عاد النفط ألى صدارة الأخبار مرة أخرى بعد عدة سنوات من 
الإنحسار الإعلامي. ولكن هذه المرة» وبعكس عقد السبعينات, نجد 
أتفسنا في الأقطار العربية نتسابق الواحد تلى الآخر إلى تخفيض 
الأسعار يدلا من رفعها. وأيضاً» وعلى عكس السبعيتات:» لا ندري هذه 
المرة ما هى الحد الأدنى الذي من الممكن أن تهوى إليه الأسعار بعد 
أن مررنا في مرحلة وجيزة ننفق فيها مواردنا ونتصرف بأموالنا العامة 
والخاصة وكأنه لا حدود عليا لإمكانية رفع أسعار النفط أق زيادة 
الادتاج اليترول» [وكائه لا يمكن ان تحدث اثعكاسنات سلبية مضنادة 
فى الذول السك 

ومن نافلة القول أن مادة النفط ليست مادة إعلامية / سياسية 
بحتة. فهي في المقام الأول المصدر الاقتصادي الأساسي للشعب 
العربي طوال هذه الحقبة التاريخية التي نعيشها. وإلى أن نغير أمورنا 
كك الى ما هى أحسن فسنبقى تحت رحمة هذه السلعة 
الاقتصادية / الاستراتيجية, ومن ثم م الاهتمام الواسع 
ان نولي هذا الأمرء إذ لا تقتصر حيوية هذا ا 
الدول المنتجة التقط فقط يل تشطل: ا الشعب العربي بأجمعه 
نظراً للتأثيرات المباشرة وغير المباشرة التى للريع النفطي على الأقطار 
العربية جمعاء. 5 1 

ويحق للمواطن العربي ان يتساءل لماذا وصلنا إلى ما نحن عليه 
اليوم من أزمة اقتصادية بعد البحبوحة التي كنا فيها خلال 
السبعينات والتي تأمل البعض منها خيراً لت 

هناك عدة أسياب 11 . والعوامل متد اخلة ومتشابكة 
ولبست سهلة ومبسطة. 

لقد أدى ارتفاع الأسعار في السبعينات» أولّ في عام 151/7 ا 
(الارتفاع الأهم) في عامي 16374- 11١‏ الى خلق ردوب فعل عكسية 
مضادة في الدول الصناعية الغريية مما حث حكومات وشعوب هذه 
الدول على اتباع سياسات فعالة في مناهضة ومحاربة منظمة الأوبك 


الذي يجب 
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مانن نو لمعا" انوي 


عام والاقطار العريية المندمة التقطل يستورة لخاضنة : تم 
كرف اللثارات هن الدولارات ف الاستكشاف والتنقيب عن النقط 
خارج أقطار الأوبك. وتم كذلك تكثيف البحوث واستعمال بدائل 
لاه اشر من غان زفحم وطاقة شمسية وتووية . وشرعت الذول 
القوانين وفرضت الضرائب والرسوم من أجل حث المواطنين على تر: 
الاستهلاك والحفاظ الطاقة. 

0 وليس آخراء ربطت الأقطار الصناعية هذه السياسات 
بحملة دعائية مكثفة وذكية لإظهار منظمة الأويك والعرب على أنهم 
السيب المباشر وراء الكساد الاقتصاد ي الغربي وأن على المواطن في 
هذه الأقطار مساندة حكوماته في دعم هذه السياسات من 0 


دور البدائل 


نجحت هذه السياسات الغربية الى حد بعيد في تحقيق أهدافها. 
إذ نجد أن أقطار الأوبك تنتج اليوم ثلث الانتاج العالمي من النقط 
الخام فقط بينما الأقطار خارج الأوبك تنتج ثلثي الانتاج العالمي» هذا 
في الوقت الذي تملك فيه أقطار الأوبك ثلثي الاحتياطي العالمي بينما 
الأقطار الأخرى لا تملك سوى ثلث الاحتياطي العالمي. 

ونرى أيضاً ان حصة النفط من مجمل استهلاك الطاقة العالمي قد 
0 من /2٠‏ في عام 1917/4 الى ",ا 5/ في عام 15185 والى 

1 في عام 05: وإن نسبة زيادة استهلاك النفط قد انخفضت 
- /ا/ز سنوياً في الخمسينات والستينات الى حوالي /١‏ سنوياً في 
الثمائينات . والخطط مستمرة في الدول الصناعية للمضي قدماً على هذا 
المنوال. فعلى سبيل المثال» ستزيد ألمانيا الغربية من استعمال الفحم 
في محطاتها الكهربائية 1 استهلاكها من النفط بمعدل 
٠‏ ألف برميل .في اليوم. وستعتمد فرنسا قريباً على الطاقة النووية 
في توليد 14 من طاقتها الكهربائية وستصدر الفائض من الطاقة 
النوؤية الى بريطانيا. وتخطط بريطانيا لعام ١14١‏ لتخفيض 
استهلاكها من النفط في توليد الكهرباء واستبداله بالفحم والغاز 
والطاقة النووية مما سيوفر لها حواللي 5١١‏ ألف برميل في اليوم من 
النفط الخام. وتتوقع البلدان الاعضاء في وكالة الطاقة الدولية ان 
يرتفع انتاج الفحم لديها بمقدار "٠٠‏ مليون طن من معادل النفط, أو 
,4 بين 1447 -1140. كما تتوقع الخنا أن كزيل متشاهفة 
الطاقة النووية في توليد ا عييا اترطاين 15/ لي عام 
4 الى /"١‏ في عام ١15141٠‏ وإلى 5"”/ في عام ٠‏ 


هل الحلول العقلانية ممكنة؟ 


أن الجوان العقلانى عل هذه الكحدنات: هذا إذ] اقترصنا لبعض 
الوقت أننا نعيش هذه الأيام مرحلة عقلانية» انه ليس ثمة ما يستد 
أن ينتج العرب النفط ا العالية التي كانت سائدة في 
السيعينات. والأهم من ذلك:. وكما يقول العديد ‏ من الاقتصاديين 
العزب» ان من واجبنا تخفيض 0 ليتلاءم مع خططنا الاقتصادية 
العربي للاستفادة منه للأجيال القادمة. ولكن هذه لت رغم 


آفاق علمية / مايو- يوتيو ١5/47‏ 


صوابهاء تتجاهل الوضع العام السائد في الأقطار العربية اليوم 
وتحاول ان تقفز فوق الأزمة السياسية / الاقتصادية التي نعيشها 
مند 0 

تعتبر المرحلة التاريخية الحالية من ادق المراحل وأصعبها ف 
الافتار اقرح فق عط جد ! ا ران تاريككا' المكاهر كم 
أنفسنا كأمة عربية مهددين بكارثة اقتصادية بكل معنى الكلمة. 
فالبطالة الحقيقية والمقتعة متفشية؛ والقيمة الففلية لاغلبية العملات 
العربية قد انهارت خلال الأشهر الماضية: والصادرات العربية غير 
النفطية تكاد تكون معدومة» والديون العامة تتزايد بشكل مصضطرد: 
والتضخم يرتفع بسرعة فائقة. هذه المؤشرات الاقتصادية ليست وليدة 
اليوم أو البارحة. ٠‏ فهي أمور متراكمة نتيجة للحروب الإقليمية والأهلية 
التي نخوضهاء والفتن الداخلية التي تنخر في مجتمعنا نتيجة لانفكاك 
العقد الاجتماعي الذي كان قائماً في الماضي وعدم تمكننا من الاتفاق 
على عقد جديد. وهي كذلك نتيجة غياب التخطيط الاقتصادي الوطني 
السليم» وزد فعل لفقدان تعاون عربي جاد يخلق سوقاً عربية مشتركة 
تستطيع ان تتنافس مع بقية التكتلات الاقتصادية الدولية. والأهم 
من كل هذا وذاك |نها نتيجة حتفية لتنان للد يكة [ له لقاركة 
الشعبية الفعلية في الإامساك بزمام الأمور ببلادنا ووضع حد للفلتان 
والتسيّب والفساد التي صاحبت فترة الإدمان النفطي والتدفق المالي 
الهائل في السبعينات. 


مشاكل الأوبك 


يرافق هذا الوضع الاقتصادي العربي الحرج وضع صعب جا 
داخل منظمة الأقطار المصدرة الل (الأوبك) . فالمنظمة. كما هو 
معروف, هي الأداة الرئيسة بيد الأقطار الأعضاء في تحديد معدلات 
الانتاج والحصول على سعر عادل للنفط الخام. إلا انه في الأعوام 
0 وبالذات منذ أوائل عام :١5/7‏ فقدت المنظمة السيطرة على 

م الأمور نتيجة للمشاكل الاقتصادية الداخلية المتراكمة عند 

0 الأعضاء والتي دفعت أغلبيتها الى عدم الالتزام بالقرارات 
الصادرة عن المجلس الوزاري للمنظمة. كما ان ا العراقية ‏ 
الايرانية القت بظلالها عل الخلافات الشائدة داخل المنظمة وجعلت 
من الصعب جداً الوصول الى قرار جذري لحل الأمور المستعصية. 

أولاء » تغير أنماط العرضن والطلب العالمي ظّ النفط الخام نتيجة 
لسياسات محددة تبنتها الدول الغربية منذ عام .١151/5‏ 

كما: بروز الخلافات داخل الأوبك نفسها نتيجة لتضارب 
الممصالح القطرية للدول الأعضاء والمتمثلة في فروقات حجم 
الاحتياطيات اللممكات المتوفرة لكل لك علد الستكان والممطلدت 
والالتزامات السياسية الداخلية والدولية. هذه الأمور مجتمعة 
أوصلت منظمة الأوبك الى الوضع الحالي الذي لا تحسد عليه. 

تتجاذب منظمة الأوبك أساسا وجهتا نظر حول كيفية معالجة 
الأوضاع السائدة فرأي الأغلبية يدعو الى تبنى سياسة جديدة تؤمن 
وتضمن لأقطار الأوبك حصة اناه م وما النفط العالية يتقف 4ع 
الدخل الضروري للتنمية في الأقطار الأعضاء. وتفترض هذه 


آفاق علمية / آيار ‏ حزيران كلمىمولا 


السياسة أن تتخلى الاوبك, مرحلياًء عن السقف الانتاجي البالغ ١7‏ 
مليون برميل في اليوم وعن هيكل الأسعار الريسمي وعن دورها. بوحسفييا 
المنتج المرججح في سوق النقط العالية. كما تقترض الكنا خررر؟ 
تعاون جميع منتجي النفط. داخل الأوبك وخارجهاء من أجل المشاركة 
في برمجة الانتاج و تخفض الأويك الانتاج مره أخرى من أجل 
دعم الأسعار واستقرار السوق لأنها كلما فعلت ذلك في الماضي رات 
حصتها تتاكل من قيل الدول المنتجة من خارج الأوبك. 

وتنطلق فرضيات هذه السياسة من القول أن لل 10011ا” 
استطاعت ان تستفين.من الارتقاع القاجىء والدي ف الاسسلا 0 
بناء استثمارات نفطية خارج الأويك وتنمية طاقات بديلة جديدة. 
ولكن في ظل اسعان وات" جديدة سيصيح من الصعب تحقيق 
أرياح عالية من الاستثمارات القديمةء وستتة ا 
الجديدة الى حد كبير. ومن ثم سيعود 'الاعتماد على النقط كمصدر 
طاقة أساسيء وسترجع أقطار الأوبك ‏ التي لا يزال بحوزتها ثلث 
الاحتياطي العالمي من النفط ‏ مصدراً رئيساً لهذه المادة في منتصف 
التسعينات. ولكن سلبية هذا الاقتراح تكمن في أن الآريك؛ هن أجل 
استرداد قوتها مستقبلاً. ستضطر لبعض الوقت الى انتاج كميات 
أكبر من النفط الخام للحصول على موارد مالية مساوية أى أقل مما 
كانت تحصل عليه سايقاً عندما كاتت تت كديات لقل يلك اتفال 
عالية. 

أما تيار الأقلية في المنظمة فيدعو الى العودة فوراً الى السعر 
الرسمي البالغ 8” دولاراً لبرميل النقط العربي الخفيفء وذلك من 
خلال تخفيض الإنتاج بشكل جذري» 0 الى إبقافه اذا استدعى 
الأمر. والمشكلة الأساسية في هذا الاقترا قتراح أنه غير عملي وصعب 
التطبيق في ظل اوضاع السوق العالمية والوضع السائد داخل إطار 
المتظمة حيث الثقة كاد تكون مققوية ما فت الاقلان | لما” 
فبعض الدول التي تقدمت بالاقتراح كانت ولا تزال تعمل تقيض هأ 


تقترحه. 
المشكلة لبسدت قِ النفط وحده 


من الصعب جداً الآن التتبقيما يحبئه الستغيل بالشية للصذاءة 
النفطية:, وإن كان المسؤولون في الأويك يعتقدون أن الأمور 
ستتحسن يشكل جذرى ف التسعينات عندما يعود الاعتماد مرة 
أخرى على نفط المنظمة. والى ذلك الحين: وفي ظل الأوضاع السائدة 
الآن» يتوقع ان تستمر الأقطار العربية في ظروف اقتصادية عصيبة 
نتيجة انخفاض المردود المالي من تصدير النقط الخام. 

ولكن يجب ان يكون واضحاً بعد كل هذه التجارب ان المشكلة لا 
تكمن فقط في النفط كما يحاول البعض ان يروج. فالنقط هو سلعة 
اقتصادية نستطيع ان تستفيد منها بقدر استطاعتنا التحكم في 
سياساتنا واقتصادنا. قاذا كانت الأحوال العامة ستبقى على السوء 
الذي هي عليه اليوم» واذا استمرت الأقطار العربية تحت رحمة سلعة 
اقتصادية واحدة فقط, فلا يمكن للنفط ولا لغير النفط ان يساعدتا على 
عبور هذه المرحلة الحرجة. وبدون قرار بوقف التدهور الداخلي وبناء 
اقتصاد منتج وعادل. وبدون تعاون العرب على ينائه. سنيقى نتخبط 
في سياساتنا ولن يفيدنا أن يرتفع سعر النقط مرة الشرئ حكن يلو اق 
معدلات أعلى مما كانت عليه في السيعينات. 


مع [الاعوراى 


الرلازل 


استمتعت بمطالعة موضوع الزلازل 
للدكتور محمد حسين صفوري الذي 
نشر في العدد الخامس من «آفاقٍ 
علمية». فقد جاء الموضوع متسلسلاً 
بمنطقية وبساطة تادرين. ولا اخالتى 
ادون هذه الملاحظات حول الموضوع 
الأخير الا بهدف توضيح بعض مما 
أغَفل آلكاتبٍ القدير عن ذكره لسيب أو 
لآخر. وذلك ضمن عدة نقط أوجزها فيما 

]3 ظررة اكلزلاى الجواء التشرة 
الارضية. التي تعلل حدوث الزلازل؛ لا 
تستطيع ان تفسر سيب حدوث الهزة 
العنيقة التي ضربت وادي المسيسبي 
عام 14817. فعلى الرغم من أن مركز 
الهزة كان قربا من هديتة مدريند 
الجديدة بولاية ميسوري» التي تيعد 
مسافة كييرة عن الصدوع التي تفصل 
صفائح القشرة الأرضية. إلا أن قوة 
هذه الهزة يلغت ثمان درجات على 
مقياس ريختر. كذلك بلغت شدتها. عند 
مركارفك الغارى عل لطن اللإرض؛ 
أقضس درحة ممكنة من الدمان ا 
درجة على مقياس ميركالي) - 
؟ ‏ ثمة أسباب أخرى معروفة لحدوث 
بعض الزلازل: كالنشاطات اليركانية: 
وانقجارات المواد المصهورة وتحركها في 
داخل الأرض: وتغقاطات الاسكان 
نفسه. إذ ينجم عن الأنقجارات النووية 
تحت الأرض اهتزازات ممائلهة 
لاهتزازات الزلازل الطبيعية. وليس أمراً 
مستبعدأً أن تكون اسباب بعض 
الزلازل التي نشعر بها في الأردن بين 
الحين والآخر من نتاج التجارب النووية 
الإسرائيلية. 

كذلك تساهم عملية تعبثة السدود 
الضخمة يالماء في خلق حالة عدم اتزان 
في صفائح القشرة الأرضية,. الأمر الذي 
يؤدي إلى حدوث هزات قوية ة أحياناً . فقد 
تم رصد العديد.من الزلازل في مناطق في 
اليونان وزامبيا والهندء وذلك إثر تعبئة 
سدود كبيرة بالماء أو إثر تغيرات مفاجثة 
في منسوب الماء فيها. 

كذلك يخل تغير منسوب المياه في 
الآبار العميقة. بفعل عمليات الضخ 
للستمرة. بالأكزان الطبيدي يطيقات 
الأرض العميقة, الأمر الذي يؤدي إلى 
نشاطات زلزالية ملحوظة. 

- أما فيما يتعلق بزلزال المكسيك 
الأخير .)١1585(‏ فلم يقتصر دمار 
الابنية فيها على تميع التربة الترسبية 
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التي تجثم عليها اساسات الاأبنية 
فحسبء إنما كان السبب الرئيسي في 
دمار الأبئية المتعددة الأدوار. وبخاصة 
عل الك ]بحت ل ارتفاع) ما بين 2 
١4 -‏ طابقاً. أن الزمن الدوري لاهتزاز 
قشرة الأرض (التي هي في حال مدينة 
المكسيك أرضية البحيرة التي جفقها 
الإسبان) الناجم عن الزلزال كان 
مساويا للزمن الدوري الطبيعي 
(6)100م 134021 ) لمبانيهم الحصينة 
(ضمن الارتفاعات المذكورة آنفاً)؛ وهو 
كاشككان 1 الذفكر لذ اذى أل كاله 
الرنين 8650080068 , ومن ثم انهيار 
الاك الحيقة روما ره 


المهندس 
أيوب عيسى ابو ديه. الاردن 


أهمية الاستمرار والتطوير 


«من الأعداد الخمسة لمجلة «آفاق 
علمية.. أخذت فكرة واضحة عنها 
واقول بقناعة, انها حتى الآن أمينة على 
الاهداف التي وضعتوها لها. فهي مجلة 
«رفتحكة زا ره كشرى اسه 
1 1 
العلمية ليكونوا على اتصال بالنتاج 
لسلس لكك لكام سكن سكل 
ويعهق لديه المقاهيم والأساليب العلمية 


في التفكير والبحث. 
اني استمتع بمجلتكم هذهء وقد 
رايت فيها منافسا قوب لمجلة الفرنسية 


والحياة: .وأ/ا ]6 5018008 » بل انى 


افضل «آفاق العلمية: عليهاء لأنها 
تصدر بلغة الضاد ولأنها تهتم 
بالشوّون الترائية العلمية العربية 
إضافة الى البحوث العلمية المعاصرة. 

إن بدايات هذه المجلة تبدى لي رائعة 

حقاء ولكن المهم هو الحفاظ على هذا 

المستوى وتطويره الى ما هو أفضلء ذلك 
تنا 5 واه هن اح الآخر اعمال عطيمة 
تنطلق كالشهب في سماء العلم والمعرفة, 
ثم لا تليث أن تنتهي الى التراجع 
والاملفاء. امكل ]ان تستتسدن ا 
الجادة. وتتعزز الإمكانات الكافية 
لتحدرق التقاع لهذء المجلة ‏ والرفم.من 
قكاف©! كاوه الملة العلفة العريية 
الأولى من نوعها في دنيا العرب. 


كمال شحادة. 


.. أود أن أهنئكم على صدور المجلة. 
لقَد تصفحت اللجلة) ولأأشك انها مفيدة 
ولكنني كنت أطمح أن أجد فيها أكثر 
مما وجدت. لست ف موضع المختص 
القادر على اقتراح إضافات محددة, 
ولكنني أطمع أن يجد فيها القارىء 
العربي كل جديد واكتشاف أو اختراع 
علمي تطبيقيء؛ بحيث يتعرف على آخر 
ما هو جديد. 

ل قنك أنه سركون امن القيل عقن 
كدري م من 1 را 
المختصين والمهتمين والمربين» ليقوموا 
الأعداد الصادرة حتى الآن. لا أدري 
اذا كانت الهيئة الإستشارية 1ن 
تجتمع فعلا أم انها «شرفية»» واذا 
امكن جمعها لهذا الغرض فقد تحقق 
المطلوب .». 

د. خبر الدين حسيب» 

المدير العام, 

مركز دراسنات الوحدة العربية, 
بيروت - لبثان 


اأفازقم علس 


عنوان التحرير: ص. ب: 4 175765 عمان - الأردن 
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ابن الهيثم والفكر الحي 


.. قرأت بكل شغف ما أورده د. 

0 سليم سعيدان عن ابن الهيثم في 
العدد الرابع من مجلة آفاق علمية. 
وكما فعل د. عبد الرحيم بدر من قبل مع 
الصوفيء فأن د . سعيدان يركز في مقاله 
على بيان القيمة العلمية لعمل ابن 
الهيثم. 

وف الحقيقة:.قإن ما أوردهد. 
سعيدان من وعن كتاب المناظر قد أثار 
في ذهني عاصفة فكرية تدقع في اتجاه 
تعميق معرفتي بفكر هذا العالم الكبير. 
فلو كان بيدي ما يمكنني من توجيه 
الدراسة حول ابن الهيثم لدفعتها في 
الزمن؛ والثانية نحو ما تبعه من أهل 
العلم حتى نيوتن. 

اما السبب ف الأول» فهوأن 
و يطو لكر يقب ا ل 
الاستنتاج الآتي. إن الطريقة العلمية 
تبدو لنا في عمل ابن الهيثم في مرحلة 
كمالها وتمامها ونضجها ‏ وكما تظهر 
مثلا لدى نيوتن كما سسنبين أدناه. 
وإنجاز هائل كهذا لا يأتي من عمل فرد 
مطلقا. بل لابد أن تكون هناك طريق 
طويلة وشاقة من الجهود التى سبقت 
ظهور ابن الهيثم على مسرح الأحداث. 
وهكذا يكون ابن الهيكم قد أعطى 
الصياغة النهائية لحركة فكرية عظيمة 
تمثل أهم إنجاز فكري علمي للجنس 
البشري بعد اكتشاف الفلسفة من قبل 
الإغريق. 

لذلك؛ فلو أردنا إحياء الفكر العلمي 
لديناء لبدانا بابن الهيثم وبحثنا فيمن 
كانوا أساتذته وبمن تأثر, إنآأت ل 
بالخيط الذي يهدينا إلى تطور الفكر 
العلمي لدينا. 

أما السبب في الثانية فهو الآتي أتا 
للأسف لم أر مطلقاً كتاب المناظر لابن 
الهيثم. وهذا قطعا ليس عن تجاهل. 
ورغم عن أنني قد 1 في مد ارس 
إسلاميه في لبنان, إلا أنني لم أسمع 
مطلقا باين الهيثم, إلا يعد دخولي 
الجامعة الأمريكية ف بيروت. فقد كان 
هناك رسم على الحائط يمثل رجلا في زي 
عربي يقوم بتجربة حول انكسار الضوء 


أفاق علمية / مايو يوتيى ١5/7‏ 


في الماء. أما اسمه فكان 8153266 . 

واذكر ان 1 من زملائي لم يكن قد 
لشبس | به. فكان أن ذهبنا إلى المرحوم 
الأستاذ نقولا شاهين نستفسر منه عن 
سر هذا الرسم. وعندها سمعنا ياسم 
أبن الهيثم للمرة الأوى. ويعدها بالطبع 
عدااك تيدف 5 بالرجل ولكن عبر 
الجميع نشاط يقوم به العلميون 
المهنيون من قبل توسيع الأفق ليس 
5-6 


لذلك اقول إنني لم اتمكن حتى الآن ' 


من الحصول على نسخة من كتاب 
المناظر. 
ولذلك فليست لدي معرفة مباشرة به. 
أما الكتاب الذى أعرفه حق المعرفة فهى 
كتاب الضوء ككاء1؛م0 لنيوتن. فهذا 
الكتاب يتالق. من ثلاثة أجزاء كما هو 
فإن نيوتن يبدوءه بالقول: : 
«ليس غايتي في هذا الكتاب أن 
أشرح خواص الضوء بالفرضيات بل أن 
أسعى إلى إقرارها ويرهنتها عبر 


البرهان العقلي والتجربة العملية العلمية». 


وفتاك [مذان ايد أن أقوة. هع] هذا 
الأول هو ما يقوله نيوتن عن عدم «شرح 
حراط المكو السرمتكات ١‏ هدر 
يذكرنا بقوله الشهير: «اننى لا اتعاطى 
القرضيات!». وما تقهمه من هذا هن 
امكرظة إل الاإركات الكلمكه 3 
القرون الوسطى. فبفعل المناخ الفكري 
الذي كان سائداً آنذاك ؛ فقد وجد أهل 
العلم أن طريق السلامة يقتضي القول 
أن نظرياتهم العلمية (اذا ما خالفت 
المفهوم الأرسطي الذي كان مقبولاً 
آنذاك) إنما هي تتحدث عن نماذج 
ذهنية ولا تصف واقع الطبيعة. أما 
نيوتن فهو يمثل النظرة العلمية الجديدة 
والتي تقول بأن نماذجنا الذهنية إنما 
تصف الطبيعة لأنها مستخلصة من 
دراستنا لها عبر تجارب عملية علمية. 

اذأ فتهيئتنا العلمية حتى الآن 
كانت تصب كلها في ناحية إقتتاعنا بأن 
هذه النظرة العلمية الجديدة إنما بدأ 
شام )!| المشكي ورك االكومه 
الأوروبية» ثم تبلورت على يدي غليليىي 
إلى أن اخذت صياغتها النهائية في 
أعمال نيوتن. ومن هنا تأتى أهمية ما 
يقوله د ا قما 
فعله نيوتن كان ابن الهيثم قد فعله 
بالضبط. فهل من يوضح لنا مسار 
الفكر العلمي من ابن الهيثم الى نيوتن؟ 
وهل هناك من نشاط فكري للجامعات 
العرية ابقرق هذا التشاط بافية 
وبانتمائيته؟ 


آفاق علمية / ايار حزيران 19457 


«الفريضة الغائية» 


كتب الاستان احمد بهاء الدين 
ف زاويته «يومياتء(«الأهرامء )١985/1١/74‏ عن صدور هذه 
المجلة ورايه في الحاجة إليها اليوم. 
فيما دلي مقاطع من تعليقه: 


حاولت اكثر من مرة» إقناع اكثر من 
مؤسسة صحفية أو دار نشرء بأن 
تصدر مجلة علمية مبسطة اسبوعية او 
شهرية؛ مطبوعة بالألوان... تتابع آخر 
الاختراعات العلمية التى تتجسد في 
سلع جديدة مثلاء وابحاث مبسطة 
ومصورة عن التطورات العلمية في شتى 
المجالات. من الافلاك البعيدة الى 
الجنين في انابيب المعامل. ومع تعريف 
بالمؤسسات والابحاث العلمية في بلادنا. 

وفي تقديرى ان هذه مادة تلقى 
رواجا كبيرا خصوصا بين الشباب الذي 
له اهتمامات علمية. 5 

وقد وجدت في المعرض السنوي 
للكتان مكلة عركة: هن رإفكاق 
علمية». تصدر من قبرصء ونتجه الى 
العالم العربى كله.. وفيها كافة الابواب 
والاهتمامات التى أشرت اليها في أول 
هذا الحديث. ‏ 2 

وأول مقال في العدد الثاني الذي 
وجدته هو بقلم استاذ الهندسة ل 
العلمي المعروف الدكتور اسامة 
الخولي؛. بعنوان «محنة العلم في الوطن 


نأتي الآن الى الأمر الثاني وهو 
الصياغة التي درج عليها نيوتن في هذا 
الجزء من الكتاب. إنها تذكرنا بصياغة 
كتاب المبادىء في الهندسة لإقليدس. 
ولاشك ان من يقرأ كتاب نيونن يعتقد 
بانه إنما صاغه على أنموذج هذا الكتاب 
ولكن بفارق أساسي. قحيث يستعمل 
إقليدس البرهان الرياضيء يستعمل 
نيوتن البرهان العملي العلمي. 

ولكن هنا يأتي ما يقوله د. سعيدان 
عن كتاب المناظر. فهو يخبرنا بأن ابن 
الهيثم قد أعطاه الصياغة ذاتها التى 
أعطاها نيوتن لكتايه عن الضوء. فهل 
ان نيوتن قد استوحى صياغته من ابن 
الهيثم؟ سؤال اساسي في تاريخ العلم 
عند العرب وعند غير العرب. ويمكن ان 
تشكل الأجابة عنه المدخل إلى نهوضنا 
ات وق الفكري لقنت 

ثم ماذا عن ابن الهيثم؟ من أين 
استوحى هو صياغة لكتايه؟ من 
(تلجدس لم مخ غيزة زمجز إركر] 
قالأجانة عن هذا السوال ستقرنكا إل 
استكشاف روافد فكرنا العلمي حتى 
متابعها الأسابتية. 
القكر الحي هو كالماء على الارض 


العربي», يقول فيه بحق ان عدم ايجاد 
الصلة نين الكلكاء رالكات لكلف 
وبين مجتمعهن ؛ فى والفرلضة (لقاكه 
ن.مجمماضا العرية 3 هذ الخمم 
العلمى. وفر مكلل هذه (الظاهرة كن 
اسبابها. ومتها عل سَييلٌ الثال: أن 
البحث العلمي في جوهره رحلة في عالم 
المجهول, ومسيرة في دروب غير مطروقة» 
كحدى هكد افك محلاو ينه وكالتا 00010 
يتطلب فترة طويلة قبل ان يصل الى شيء 
محدد يشعر المجتمع بنقعه. ومنها 
صعوبة تحديد نتائجه ومردوده في 
المجال السياسي والاقتصاديء وجهل 
أكشر القائمين على السلطة بنشاطات 
المؤسسسات العلمية ومجالات الاستفادة 
منها. ومنها انغلاق العلميين على 
أنفسهم, وشكواهم في نفس الوقت من 
الاهمال في حين انهم لم يتعمقوا في فهم 
الخشكاط المتلمى بوصفة اطاهكدره 
اجتماعية لتعكس اوضاعا وقيما 
ومفاسات! كاكاء إن الكتشاكت 
العرية؟ 

أحمد بهاء الدين 


الحقاف: زثه محص كل نا تصلة لكلف 
فإننا نعتبر الحديث عن وضع التراث في 
مقابلة المعاصرة وكأن علينا المفاضلة او 
الخيار بينهما انما هى من أعراض 
انعدام الفكر لدينا. فلنتكفل يإحياء 
الفكر وهو يتكفل بالباقي! 


د. محمد حسين صفوري» 
المركز الدو لي للفيزياء النظرية, 
تريستا ‏ إبطاليا. 


رد من الدكتور أحمد سعيدان 


أخار الدكتور الصفوري تساؤّلات 
حول مقالتي عن ابن الهيثم, في العدد 
الرابع من مجلة آفاق علمية. وهذه 
التساؤلات انما هى دليل جديد يضاف 
الى ادلة أخرى عديدة: كلها تقول أن 
المتعلمين منا ما زالوا يجهلون تاريخ 
الآمة الحضارى. قاين الهيثم بالذات 
أانصفه التاريخ اكثر من سائر علماء 
الإسلام. في الماضي البعيد وضع كمال 
الدين القارسي كتاب تنقيح المناظر, 
وقيل ربع قرن فقط تشر هذا هذا الكتاب قٍِ 


حيدر آياد الركن . فإذا كان كتاب 
المناظر نادراً » فكتاب تتفيح المناظر 
موجودٍ مطبوع رحقااتو وده دبع قرن 
غضون حملة 5 هم 14 مصر 
ياسم محاضرات ابن الهيثم التذكارية. 
وكتاب مصسطفى نظليف والمحاضرات 
التذكارية قد نشرت في حدنها. وهي ال 
نادرة الوجود في الأسواق: ولكتها 
موجودة في المكتبات العامة. 

ثم قبل شهور معدودات نشر المجلس 
الوطني للثقافة والفتون والأداب في 
الكويت. قا لكتاب المناط كام به 

إذا كان كل هذا 3 ابن الهيثم 
مجيهوق لدع عملم العقتاه لعز كل 
الذي دا ترى يعرفهم به! هذه واحدة. 
وثمة ثانية هى أن نقرأ من أشياه 
المتعلمين بيننا درجوا على تناول سير 
علمائتا بتفاخر ليس له ما يبرره. وهو 
يسيء الى العلماء كما يسيء الى القراء. 
وفي سير أريايهماء إن لم يكن موضوعيا 
يقوم على تخصص وتدعمه أدلة منطقية 
يتحتيقات علمية- إن هذا البح يقر 
ولا ينفع. ولعل أبرز مضاره أنه ينقفر 
العالم الموضوعىء من أمثال الدكتور 


- محمد الصقورى من قراءة هذا الغث 


الذي يتطاير كالهباء. 
تساؤلات الدكتور الصفوري. كان قدر 
القكر الاسلاميء في آخر عهوده 
الزاهرةء أن صار كالكرم الذي نامت 
نواطيره. لقد هجم الغقرب على هذا الفكر, 
فلخذ مته ما أحذء' واتتحل ما اتكخل؛ 
وقد ترك بعضه ليعود فيكتشفه من 
جديد. والباحث المختص في التراث 
العربي الاسلامي يعثر بين حين وحين 
على نماذج غريبة مما اتتحل او أخذء 
ونماذج الخرى مما اعاد الغرب 
اكتشناقه- فيشير الماحت إشنارع 
موضوعية متواضعة الى هذا الذي 
يكتشقه , ثم تطوى الصفحة فلا تقرأ الا 
قليلاًء ثم هي ننهى بعد حين. 

أن الانتماء الذي يشير اليه الدكتور 
الصفوري يقتضي ان يدرس تاريخ 
العلوم في جامعاتنا باعتياره شرطا 
أساسيا للتخرجء وان يشمل تدرسيه 
التدريب على التحقيق العلمي لتراثنا. 
أخي الدكتور الصفوريء أنت وأنا في 
مطلع درب طويل شاق. أعان الله 
الأجيال القادمة على السير قدماً فيه. 


د. أحمد سعيدانٌ 
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ظ شركة اتحاد المقاولس 


“0 ك0 7و 2 أذ ا | م 
مو هه ٠‏ سَ لاد ءث له اءا ف 
مَبنى جَامِصَة البترول وَا معَادِن في الظهررن 


جوهة العلم 0 كاج المجملكة اليه السعودي 
عَلامَة فارئةضمن انجازات شْرحكّة اتحاد المقاولتين 


7 وو وري 
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مكحتب أشيتًا مكث الحكويت 
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يسر مؤسسة عبد الحميد شومان ان تعلن عن تخصيص تسع جوائز باسم المرحوم عبد الحميد شومان: مؤسس 
البنك العربي, تمنح للمتفوقين من العلماء العرب الشبان لعام 1485, قيمة كل منها ما يعادل ثلاثة آلاف دينار 
أردني: ويتم توزيعها في مركز «مؤسسة عبد الحميدذ شومان» في عمان / الأردن. 


الجواكز ف ؛ 


. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الأساسية أو البحتة (الفيزياء. الكيمياء. الجيولوجيا)‎ .١ 
. ؟. جائزة عبد الحميد شومان للرياضيات (بما في ذلك الإحصاء والأنظمة والحاسب الإلكتروني)‎ 
جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الطبية السريرية. 4. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الطبية الأساسية.‎ .* 
ه. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الحياتية. 5. جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الزراعية.‎ 
جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الهندسية. . جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الإنسانية.‎ . 
جائزة عبد الحميد شومان للعلوم الإجتماعية.‎ .4 


يتم ترريشيح الباحثينمين تتوفر فيهم الشروط الشإلية : 
.١‏ أن يكون الباحث عربيا أو من أصل عربي. 
: أن يكون عمله في الوقت الحاضر داخل الوطن العربي. 


*: أن يكون قد قدم للعلوم خدمات قيمة خلال السنوات الثلاث السابقة, وأن يكون قد قام بذلك العمل في بلد عربي. 
؛: أن يكون المرشح لدخول المسابقة لعام ١185‏ من مواليدعام 1157 أو بعد ذلك. 


ا يشترط أن يتم الترشيح بتوقيع استاذين في الجامعة التي ينتمي إليها المرشح وأن يحتوي كتاب الترشيح على 
تريجمة مختصرة للمرشح, وتعليلا للترشيح ولائحة بالمنشورات العلمية للمرشيح, مع نسخ عن المنشورات 
العلمية خلال السنوات الثلاث السابقة, وجميع الوثائق والمعلومات الأخرى المذكورة في البيان المرفق. 

ا لا يجوز للفائزين بإحدى جوائز عبد الحميد شومان في السابق التقدم للمسابقة مرة اخرى. أما الذين لم بحالفهم 
الحظ في المرات السابقة فيسمح لهم دخول مسابقة عام ١185‏ بشرط ان يقدموا بحثا جديدا غير البحث المقدم سابقا. 
#ا سوف تحيل «مؤسسة عبد الحميد شومان» جميع الترشيحات التي تتسلمها الى أساتذة جامعات عربية 
مختلفة وفقا لموضوع البحث العلمي للاسترشاد بآرائهم. ثم يتخذ مجلس الادارة قراره. 

وقد يقرر مجلس الادارة عدم منح جائزة ف موضوع ما اذا لم يوجد بحث مناسب ف ذلك الموضوع. 


ا طلبات الترشيح والمعلومات اللازمة تطلب من: موؤسسة عبد الحميد شومان ص.ب 5 46٠-554‏ عمان ‏ الأردن 


#ا ملاحظة مهمة: آخر موعد لقيول الأبحاث هو اليوم الأخبر من كانون أول (ديسمير) 148. 


التعدين بالبكتيريا 


مع مرور كل عام تصبح عملية 
استخلاص المعادن من المناجم أكثر 
صعوبة وتعقيدا. وينجم عن ذلك ازدياد 
كلفة الناتج النهائي يسبب ازدياد عمق 
المناجم والمقالع نظرا لاستهلاك 
الخامات الأقرب الى السطح. إن هذا 
الوضع اخذ يحث الباحثين على ابتكار 
طرق جديدة في تقنيات التعدين 
واستخلاص المعادن وتنقيتها. بحيث 
تكون ذات كلفة اقلء. وتضمن خفض 
الهدر الذي يصيب المعادن الثمينة. 

وقد لوحظ منذ زمن بعيد ان الخامات 
المعدنية تشكل مرتعاً خصباً لأعداد 
كبيرة من البكتيريا القادرة على تحليل 
الخامات. فقد أجريت تجارب مخبرية في 
هذا الصدد في كل من دائرة الجيولوجيا 
في جامعة موسكقوء ومعهد موسكوق 
للشروات المعدنية؛ أثبتت ان البكتيريا 
يمكن ان تكون مفيدة بالفعل في معالجة 
حامنات المعكادن. ويتظيق هذا يشكل 
أوضح على الكبريتيدات» وهي أملاح 
حامض الكبريتيك التي لا تذوب في الماء. 

والحق أن طائفة كبيرة من المعادن 
مثل النحاس والرصاص والفضة 
والزئبق والزتك وغيرها يمكن ان 
تستخلص من كبريتيداتها بفعل تأثير 
نوع من البكتيريا يدعى 5ن|اأ 110036 
5 ح- 8]20] ؛ أذ ان هذه البكتيريا 
تحول كبريتيدات هذه المعادن الى 
املاح قابلة للذوبان في الماء. الأمر الذي 
يسهّل عملية استخلاص المعادن منها 

ولا يقتصر فعل البكتيريا على 
خامات المعادن فقطء يل يتعدّاه الى 
الصلصال: ققد تبيئن أن معالجنة 
الصلصال ببكتيريا 5لنا||أ826 
لا لفترقتترا قتتراوح من ,ا 
١1‏ 0 تؤدي إلى مضاعفة لدانة 
الصتصال الصيتى: وإطالة عمرة من 2 
إلى 5 مرات. كما انها تخفض درجة 
الحرارة اللازمة لشيّ الفخار. 

وإضافة إلى ذلك فقد وجد أن يعض 
المعادن التي تحوي السيليكون, 0 


لتحا ليس يفعل الكديوا قحس 3 
واللكالك ل 


وتبين التجارب المخبرية التي أجريت 
على البوكسيت (وهو خام الألمنيوم) أنه 
يمكن استخدام البكتيريا في الخامات 
ذات النسبة العالية من السيليكون 
(حتى ؛ الى © مرات اكبر من المعدل) 
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لتحويلها إلى خامات عالية النوعية 
يستخلص منها الالمنيوم بفعالية أكبر. 

ومن المشاكل الحادّة في التعدين, 
تلك المتعلقة بمعالجة خام المنغنيز 
وتهيئته. فالطرق الشائعة في تعدينه 
حالياً تؤدي الى فقدان نسبة تصل الى 
7/ من هذا المعدن الثمينء في الوقت 
الذي يتزايد فيه الاهتمام بخامات 
كربونات المنغنير ذات التركيب المعقدء 
والتي تتطلب معالجتها تقنيات خاصّة. 
إن هذه الشاكل يمكن أن كل أنضا 
بمعالجة الخامات بالبكتيرياء وتمتاز هذه 
الطريقة الجديدة التي يقترحها 
الباحثون السوفييت بفوائد جوهرية, 
مقارنة مع الطرق الشائعة حتى الآن: 
فهى تخفض ككفة الانتاج إلى حدّ كبير, 
وتمكن من استخلاض المعادن من 
خامات فقيرة جدًا بهاء تعتبر عادة دون 
المستوى وغير مجدية اقتصادياء 
إضافة إلى إمكان استرجاع المعادن من 
ركام النفايات المتزايدة, وعلاوة على ذلك 
فإن م هذه الفازيقة الحدي ة تحفظ ل 
كما أنها تحافظ على 3 العذبة 
ومصادرها. 


العدد التجريبي الأول من 
«مجلة العلوم, 


صدر في الكويت العدد 0 
الأول من «مجلة العلوم» التي تنشر: تنك 
م سا الكويت للتقدم 0 
بالاشتراك مع «سينتفك [كركانت” 

ستصدر المجلة شهريا وهي تضم 
الترجمة العربية لمجلة «سيئتقك 
أمريكان»» ويرئس هيئة تحريرها 
الدكتور علي عبد الله الشملان. 

كان ديا مك الله 
الجديدة وتتمنى لها كل النجاح في 


تحقيق أهدافها. 
الكمبيوتر في البحرين 


ذكرت نشرة 001011010211005 ٠‏ 


المتخصصة في الاتجاهفات 
الخيرية ف الشرى الأربط زعرن 19 
) ان البحرين تنوي اعطاء ادخال 
1ت الكت د إل المتازرس ريد 
أولوية في ميزانية 87 /81. وأضافت 
ان الالتحاق بالثانويات ازداد بشدة وان 
من الطليلة. الجامعيية باتو] 
يختارون حقولا علمية. 


ا ل 


رقم قياسي جديد للطاقة 


تع العلماء ف مختير فيرمي 
للمسرّعات: قرب ترداغو ف تحقيق 
البروتونات وضدبداته) .وقد سرّعت هذه 
الجسيمات إلى أن غدت طاقتها ٠,/‏ 
تيرا إلكترون فولت [تيرا > مليون 
ملدون. والالكت زوق فرلت فى مقدان 
جهن كهرباشس مقذاره قولت واحد]! 
وينجم عن هذا الاصطد ام طاقة هائلةقد 
تل إل 1 تنبا إلكترون قولت . 

وقد أعيدت هذه التجربة عدة مرات 
اتحاء كنك تقرية أول / اكتوير 
6 ثم أوقف العمل في المسارع 
ليعاد ثانية بقدرة أكبر في نهاية عام 
7 لدة أربعة أشهر. ومن المتوقع 


أنه يمكن عندئذ توليد بضع مئات من 
جسيمات 22 . وهي ضرب من 
الجحسيفات الأوايكة المتضمتة فق 
تتكاعلدت القرة الخقفة الك القيتة 
وجودها مع جسيمات ‏ لالا- تجريبيا 
العالمان روبيا 2أططنا وفان ديرمير 
7 :6 30لا في «سيرن» (المركز 
بذلك جائزة نوبل للفيزياء عام .١5/45‏ 

ومختبر فيرمي الجديد يعد أكبر 
مسرّع في العالم حالياًء ويتوقع العلماء 
أن لكرسلوا: اعتمادا عل طافتة 
العالية, إلى اكتشافات مهمّة في فيزياء 
الجسيمات الأولية. ويشهد هذا الفرع 
من الفيزياء تطوّرات متتالية يتابعها 
الفيزيائيون بشغف بالغ. 


جهاز جديد يكشف عن التشوهات الخلقية 
للجنين قبل الولادة 


صورة جائبية لجنين في الشهر الثامن 
تبين معالم الوجه واضحة ومجسمة 


التشوهات العضوية والخلقية عند 
الجنين في رحم الأم غالباً ما تؤدي الى 
موته قبل الولادة وذلك لعدم التمكن من 
اكتشاف هذه الاختلالات في نمى 
الجسم في اثناء الحمل. وكانٍ هذا 
ل امعط على حياة الأم نضا الك 
وبعد اكتشاف جهاز جديد متطور يعمل 
على بث صورة مجسمة للجنين في 
الاسبوع الثاني والثلاثين من الحمل تم 
التوصل بواسحته لرؤية نواقص .في 
الأعضاء مثل عدم وجود الدماغ 
(/ا1121م876066 ) أى تعطل الكليتين 
والمجاري البولية المعروفة بمرضن بوتر 
(0010076لا5 201166 ) أ غيرها. 


آفاق علمية / مايى يونيى ١9/5‏ 


لله 


كريون متبلور جديد 


يعدّ الكربون أحد أكثر العناصصر 
التي تمت دراستها ومعرفة ة خصائصها. 
كما أنه قد استخدم كثيراً في الصناعة, 
بدءاً من آلات القطع الماسية إلى 
قضبان التحكم في المفاعلات النووية 
التي تحوي اجزاءاً مصنوعة من 
الكربون النقي في شكل الجرافيت. 

وقد يبدى أن اير تمت دراسته 
واستخدامه على مثل هذا النطاق 
الواسع لا يمكن ان يبدي أية خصائص 
مفاجئة. لكن الأبحاث التى أجريت في 
معهد البوليتكنيك في خاركوف في روسيا 

ثبتت خلاف ذلك. فقد كان يعتقد ان 

9 ثمة شكلين أساسيين فقط للكربون 
النقى المتبلور هما الجرافيت والماس» 
إلى أن أظهرت هذه الأبحاث وجود شكل 
ثالث مختلف من الكربون المتبلور. 

فقد تم تسخين غشاء رقيق من 
الكربون غير المتبلور حتى درجة 55٠‏ 
درجة مئوية بعد ان عرض لوابل من 
أيونات الأرجون» طاقتها :٠‏ إلكترون 
فولت. فلوحظ ظهور بقع متبلورة 
أبعادها حوالي ٠٠١‏ أنجستروم 
: ١*سم)ء‏ ذات كتلة تتراوح من 7/٠‏ 
الى 7/٠١‏ من الكتلة الأصلية. وعند رفع 
درجة الحرارة» تحولت هذه البقع الى 
الشكل (الطور) الجرافيتي للكربون. 
وكلما كانت البلورة أكبر ازدادت درجة 
الحرارة اللازمة للانتقال الى الشكل 
الجرافيتى» وبتغيير طاقة أيونات 
الأرجون وعملية التسخينء أمكن زيادة 
أبعاد هذه البقع البلورية الى /٠٠١‏ 
أنجستروم. 

وقد كانت نسبة الشوائب - الذرات 
الغريبة ‏ في جميع عيّنات الكربون 
المدروسة, أقل من .7١‏ وكانت أدوات 
التجربة مصنوعة من الجرافيت 
لضمان استبعاد اي تلوّث بذرات غريبة 


أثناء التجربة. /, 
لقد ثيت ان البلورات الناتجة 
تختلف في عدد من خواصها عن بلورات 


الماس او الجرافيت» وبعضها أقرب إلى 
خواص بعض المعادن مثل الحديد 
والبلاتين. كما أن آلية التوصيل 
الحراري فيها تشابه آلية في المعادن. 

وقد أطلق على هذا الشكل الجديد 
0- 3113© . وقد يمتاز هذا 
الشكل بعدد من الخصائص التي لم 
تكتشف بعدء ومن بينها خاصية 
التوصيل الكهربائي الفائق 


آفاق علمية / أياز حزيران 1947 


ندوات ومؤتمرات 
علمية 
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ا في إطار التعاون بين اللجنة الوطنية 
للتربية والعلم والثقافة في جمهورية 
السودان» وبين منظمة اليونسكو 
ومكتبها الاقليمي للتربية في البلاد 
العربية. عقدت «حلقة التدارس 
الميدانية الخاصة بمدى ملاءمة 
مناهج التعليم العام لواقع المناطق 
الريفية.. وذلك من ١/07‏ الى 
0/6 في مدينة ودمدئني ف 
السودان وكان من أهم أهداف هذه 


الحلقة التعرف على مدى ملاءمة مناهج. 


التعليم بشكل عام والتعليم الإبتدائي 
بشكل خاصء لواقع الريف في الأقطار 
العربيةء وعلى التجارب التجديدية 
لتحسين مضامين مناهجها التعليمية 
وتطويرها بغية جعلها أكثر ملاءمة 
لحاجاك متاطقه] اريف ' 

وقد خرجت الحلقة بعدد من 
التوجيهات والتوصياتء؛ من أهمها 
الدعوة الى توسيع قاعدة المشاركة عند 
إدخال التجديدات التريوية المتعلقة 
بجعل مناهج التعليم اكثر ملاءمة 
للمناطق الريقية باشراك التنظيمات 
الشعبية والتنفيذية الرسمية والتربوية 
بكل مستوياتها. 

#اعقد في 157/ 1983/1١‏ المؤتمر 
العاشر للمجلس الأعل «لاتحاد 
الفيزيائيين والرياضيين العرب», في 
مقره بيغداد. 

وقد :تم انتخاب أمين عام جديد هو 
الدكتور محي الدين عباسء وتمت 
مناقشة إعادة تشكيل كل من هرئة 
تحرير مجلة «القيزياءء ومجلة 
«الرياضيات» اللتين تصدران عن 
الاتحاد وآأقر الأعضاء عقد المؤتمر 
العلمي الرايع ف شهر آذار (مارس) 
ات 

لاف شهر آذار (مارس) المنصرم 
عقدت في بغقداد الشقا «الحلقة 
الدراسية الأولى للتطبيقات الطبية 
والحياتية لتقنية الرنين 
المغناطيسيء. و«الحلقة الدراسية 
حول تطبيقات الليزر». ويعقد أن[ 
في بغداد في شهر حزيران (يونيو) المقيل 
المؤتمر العلمي حول الذرة من أجل 
السحلام. ومن التشاطات المستعلية 
التي أقرها أعضاء المجلس الأعلى 


ميدكنا: عقد دورة في بحوث العمليات في 
جامعة .الاسكتدرية: زور 0 الك >< 
الرياضية في السودانء: والحلقة 
الدراسية الكافية للقطياق اللي 
والحياتية لتقنية الرنين المغناطيسي 
الخووى فق العراى؛ والكلقة ([كد رشك 
حول استعمال التقنيات الفيزيائية في 


المجال الطبى في العراق. 

لاعقدت ني الاردنت في 
0 اكه تن 
«التكنولوجيا المتقدمة وفرص العرب 
الدخول في مضمارهاء بأشراف منتدى 
ل 


ومن أوراق العمل التي نوقشت 
الندوة: «غزو الفضاء: يعض 
الاعتبارات السياسية والاقتصادية 
والاجتماعية والثقافية» للدكتور مهدي 
المنجرة. الاأستاذ ف جامعة محمد 
الخامس ف الرباط. 


وتحدث الدكتور محي الدين صيرا 

عن المراحل التي مر بها مشروع المركز 
الإقليمي العربي لنقل التكنولوجيا 
الال ل د على ورق منذ بدء 
العمل في دراسة جدواه عام 151/8 

وطرح الدكتور انطوان زحلان 
الشروط الواجب تواقرها لمشاركة عردية 
في التقنيات المتقدمة, وقال أن جميع 
مجتمعات العالم ‏ العربية وغير العربية 
- يجب ان تعنى بالتقنيات المتقدمة على 
أسس مستمرة ودائمة. 

وككال الدكتكون انفكا لمكم 
الداغستاني ان العلوم والتكثولوجيا 
ورأس المال والعمالة والأرض هي أهم 
العوامل الرئيسة في تسارع عملية 
التنمية الاقتصادية الاجتماعية. وقد 
كان لها الدور الأعظم في تنمية الدول 
الصناعية وزيادة الكفاءة الاتتاجية 
2 لاا 
الداغستاتي إن من أهم أسباب تأخر 
الدول الثتامية هى أن العلوم 
والتكنولوجيا لا تؤدي إلا دوراً تانويا 
بالمقارنة مع العوامل الأخرى الرئيسية 
في عملية التتمية. وائتهى الدكتىر 
الداغستانى الى القول «إن بتاء قاعدة 
للمعرفة العلمية والتكنولوجية في حقول 
محددة في العالم العربى ليس بالأمر 
الصعبء وذلك لتوفر القوى البشرية 
المؤهلة القادرة على التكيف والنمى 
السريع لاستيعاب هذه الحقول». 

وح تبح لد كك ور عادل كانت عن 
تجارب الدول المتقدمة في مجالات 
العلوم والتكنولوجيا. 

فال «دإذا كان تأسيس أو دعم 


القاعدة العلمية والتكنولوجية وتأصيلها 


في البلاد العربية لا يعني محاكاة البلاد 
المصنعة. لأسياب مستتهدلة زمانياً 
ومكائياً» أو تاريخيا نا واجتماتكتا وثقافياً: 
فإن توافر المعرفة والمعلومات. والخبرات 
يمكن أن يهىء فرصا وامكاتات كبيرة 
لاستيعاب قدر متزايد من الانجازات 
العلمية والتقنية العاللية» ومن ثم بناء 
القدرات الذاتية العربية: يشرط توافر 
الوعي والقرار السياسي». 

وارضح الدكتور إسانة الكر 1 رلا 
نريد لمجتمعاتنا أن تتعامل مع 
التكنولوجيا المتقدمة من موقع القدرة 
الواعية. إن السؤال الذى نبحث له عن 
إجابة هو: كيف نحدد هذه المسارات 
الخاصة يبنا في استغلال التكنولوجيا 
المتقدمة وتطويعهاء وريما تطويرهاء بما 
يؤدي الى تحقيق ق أهدافنا؟» . والمسالة 
ارم 6 تمتك قدراً من 
الايضاح» .هي تعريق لهذه التكتولوجيا 
المتقتدمة ما هي؟ وما صفاتها المميزة 
التي تفرق بينها وبين التكنولوجيات 
لو أياً كانت تعوتها أى 
خواصها؟ء. 
1 عقدت في الكويت في الفترة بين لا١‏ - 
5/٠‏ ندوة علمية حول 
«مصادر المياه واستخدامها ف الوطن 
العربيء. وقد نظم الندوة الصندوق 
العريبي للانماء الاقتصادي 
والاجتماعيء والصتدوق الكويتي 
للتنمية الاقتصادية العربية بالتعاون 
مع المركز العربي لدراسات المتاطق 
الجافة والأراضي القاحلة. وقد نوقشت 
على مدار أيام الندوة ٠١‏ ورقة عمل. 
خو يعدها اللشاكوم ا ات 
من أهمها: 
- ضرورة وضع سياسة مائية وطتية 
مناسبة واصدار تشريعات لتحقيق 
أهداف هذه الشياسة. 
اعطاء قطاع المياه الأهمية التي 


اعفد انمع دورفاق الكتحسة 


الاتتهاف» والاجساعة” 
العمل على طبر اللسكلدن لناكقه 
السطحية والجوقية واستغلالها 
الاستغلال الأمثل. 
شروو اسكككان شك اك الزن 
المائى بمختلف أنواعها لايحاد قاعدة 
من المعلومات الاساسية حول الموارد 
المائية واعداد خرائط مقصلة لتقييم 
الموارد المائية. 

اعطاء مزيد من الاهتمام للوضع 
البيئي واتخاذ الاجراءات الكقيلة بالحد 

من التلوث والتتسدى ملاثين الشروعات 

ألبيثية ومشروعات مياه الشرب والصرف 
العمتجن 
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مراك علهيم 


تواصل مجلة «آفاق علمية» من خلال هذه الزاود 


ية التعريف 


بابد 2000 البفك الطمى العربية وتحاول: المجلّة من خلال 
التحقيق ومحاورة المسؤولين عن هذه المؤسسات إلقاء بعض الضوء 
على خططهاء وإنجازاتهاء ومشكلاتهاء ومشروعاتها المستقبلية. 

وف هذا العدد نتحدث عن مؤسّسة علمية عربية» تابعة لجامعة 
الدول العربية هى «المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس» 
ومقرها عمّان حيث التقى مندوب «آفاق علمية» الدكتور مهدي حنوش 
اسئّلتنا عن وظيفة المنظمة وما حققته حتى الآن. 


المنظمة العربية 
للمواصفات والمقابيس 


الدكتور مهدي حنوش 


6 ماذا حققت منظمتكم منذ 
انشائها وحتى اليوم؟ 
1 تمكنت المنظمة منذ تأسيسها 
وحتى تان عام 1145 من إقرار 
حوالي ٠ ٠‏ مواصفة. منها في عام 
6 لوحدة حوالي 16 مواصفة 
عربية. وفي عام 1147 سنعمل على 
إنجاز حوالي ٠٠١‏ مواصفة عربية. 
ويصدر عن المنظمة نشرة تنقل 
أخبار المواصفات والمختبعرات 
وتخدم أغراض التقييس في العالم 
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الخر . ومس «التقن 51802 
م3012 . 

وفي السنوات الخمس الأخيرة 
أصدرت المنظمة 18 كتاباً ودليلاً 
ومشروعاً للمواصفات والمقاييس» 
مين الك ا ل نك 
جمعية حماية المستهلك. دليل 
الأجهزة الوطنية للتقييس في الدول 
العربية: دليل تقتيش الكذاي دليل 
فبيظ الجودة في الصتاعة»الدورة 
التدريبية للمترولوجياء دليل مفتش 


الأوزان والمقاييسء, الرقابة على 
المصوغات وتحليل المعادن الثمينة, 
فهرس المواصفات القياسية 
العربية. مرشد لإعداد دليل 
مواصفات المصنعء, تأسيس هيئة 
وطنية للمواصفات والمقاييس 
وإدارتهاء الضبط الاحصائي 
للجودة. 


ما مدى التزام الدول العربية 
بما يصدر عن المنظمة من 
مواصفات ومقاييس؟ 

ا كثير من الدول العربية يساهم في 
وضع المواصفات والمقاييس» ولكن 
الكوا ا بتطرى ها تقر المخظفة 
قليلء ونرجو أن تزداد دريجة 
التزامها ف المستقيل القروي. وكلما 
ار امن مركلة الالدراء أكدر 
كلما أصبحنا أكثر قدرة على تخطي 
العقبات التي تقف في طريق التبادل 
التجاري بين الدول العربية. 


لماذا المواصفات؟! 


وما علاقة المواصفات بالتبادل 
التجاري؟ 

عرف الإنسان المواصفات منذ 
القبم» وظهرت بصورة جلية واضحة 
شكال السى [لمكر 7 
ان مكارت الستراتة 
ومصرء وفينيقياء والهندء والإغريق. 
وبتعدد الحضارات والأجيال 
تعددت المواصفات والمقاييس 
وتنوعتء مما أدى الى كثير من 
الصعوبات التي واجهت التبادل 
التتجاري حتى في نطاق البلد 
1110 عامل اناف تطين 
عضي 0 وفاعل ف محال 
0 ار 
تكنض الأحير والعش فق الواد 
الأولية. وانعكس ذلك على المستهلك 
بانخفاض جودة السلعة وعدم 
0 عا تآ 
من البلبلة وعدم الثقة في المعاملات 
والتبادلات التجارية على المستوى 
الدولي. ودفع ذلك الدول الصناعية 
إل الل ف تطيق الطلمة 


التقييس على كافة المستويات. 
فمن يستطيع تخطيط مشروع ما 
دون مواصفات؟ ومن يستطيع أن 
يحبكر م دود مواصفات؟ 
ومَنْ نْ يستطيع أن يسوق 3 سلعة دون 
مواصفات؟ فالمواصفات» إذن» أجرك) 
الا د كل عمل شنط ]5 
ان 

وفي الوقت الذي نستورد فيه 
الك كا الل ل 
التقدمة والسلم بأنواعها) تكن 
غالبية الذول العريية لا تطيق عل 
ومقاييس,2 فتتسرب مفرزات 
التكتولوجدا غير الملائمة, ويتم إغراق 
الأسواق العربية بالسلع الفاسدة 
أوذات الجودة المتدنية. 

وبرايي أن تطبيق المواصفات 
مل الدول الصناعية:ء وحماية 
المستهلك العربي من الغش. من 
ثانية: 
1-7 ذلك الكككون عل درعه 
واحدة أينما تمت عملية الإنتاج. 
ويذلك يكون المواطن العربي على ثقة 
عربي وصّدرت إلى البلد الذي يقيم 
وضعت في اد الواصفات العالية. 
والمقاييس كثيرة فالمنتج ا من 
خلال تطبيق المواصقات والمقاييس 
مراحلة» وزيادة كفاءة تشغيل 
الآلات والمعدات» وتحقيق وفر في 
الخامات والأدوات ومنع الإاسراف 

- . , 016 ع 
والتبذير فيهاء وتوفير الوقت, 
في المصنعء, وزيادة فرص التسويق 
هن التاشة قر الشرية. 

وبالنسبة للمستهلك فإن اعتماد 
المواصفات والمقاييس يحميه من 
الغش ويوفر له السلع يال - ودة 
المطلوبة مع الأمان عنس 
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أسكحد[0)]) كما دوفر له [مكاكنه 
المقارنة بين السلع المختلفة 
المعروضة بشكل أدق. 

وعلى مستوى الدول نجد أن 
تطبيق المواصفات والمقاييس يُمكن 
الدولة من: استغلال الموارد القومية 
على أكمل وجه؛ وتحسين الإنتاج كما 
ونوعاً. وخفض تكاليف الإنتاج, 
وإحداث توازن بين العرض والطلب» 
واحكام الرقابة على الاستيراد ؤجعله 
أكشر ملاءمة للاحتياجات المحلية 
وتحسين الظروف الانتاجية المخلية 
وبالتاليي تحسين الظروف 
الاقتصادية وزيادة الدخل القومى, 
وغير ذلك من الفوائد. 9 


التقيبيس قٍِ المؤسشسات 
التعليمية والعلمية 


ل لماذا لا تحاول المنظمة العربية 
للمواصفات والمقابيس إدخال 
مادة التقييس ف برامج التعليم 
ف المؤسّسات العلمية والتعليمية 
العربية؟ 
في شهر تشرين أول (اكتوير) 
57 قررت اللجنة العامة للمنظمة 
إعداد كات شافل عن الواضفاة 
والمقاييس والجودة للتدريس 
الجامعي» ومن ثم إجراء الاتصالات 
مع انلف ات اله 
والجامعات العربية لإدخال مادة 
التقييس في برامجها التعليمية, 
يكذ امكانتة استمدات با 
دراسات عليا على غرار برامج بعض 
الجامعات والمعاهد التكنولوجية في 
لان سكا عله سق 02 

وقد رحبت بعض الجامعات 
العوبية مهد رالقكرة اواك انسفن 
| لاحن تحفظ] وذلك سس كثره شرك 
الساعات الأسبوعية في برامج تلك 
الجامعات» وكون بعض الجامعات 
:يدرس المبادىء العامة للتقييس في 
تخصصات متعددة في كليات 
الهتدضة والغلوم والزناعه بالكل 
وهى تدخل في المناهج الدراسية على 
شكل فصول فق يعض ارفاك 
الدراسية. 

أما بالنسبة للدراسات العليا في 
التقييس فهناك تريحين بهذه!الفكرة 


وتأييد بأنها ضرورية»؛ ومن المؤمل 
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المنظمة العربية 
للمواصفات والمقاييس في سطور 


|[ في عام عقد في لبنان المؤتمر الأول للمواصفات والمقاييس الذي 
ناقش اهمية توحيد نظم التقييس على الصعيد العربي .وف عام شكل 
المجلس الاقتصادي العربي لجنة فنية متخصصة لدراسة وبحث الخطوات 
التنفيذية التي يذ اتخاذها لتعيئة الجهود وتوجيهها في هذا المجال. 

[ | في عام 0 عقدت الدورة الثانية للمؤتمر في القاهرة. وفي عام 1١556‏ 
أعدت اللجنة الفنية المتخصصة مشروع إنشاء منظمة عربية للمواصفات 
والمقاييس تعمل بصفة وكالة متخصصة تحت مظلة جامعة الدول العربية, 
وتُعنى بكل ما يتعلق بالمواصفات والمقاييس وضيط الجودة. 


وق الثاني عشر من شهر كانون اول 1455 قرر المجلس الاقتصادي 
العربي انشاء المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس. واستكملت كياتها 
القانوني قٍِ الرايبع والعشرين من شهر تموز (يوليو) لاوا وف الخامس 
والعشرين من شهر آذار (مارس) 1958 بدات المنظمة عملها. وتضم في 
عضويتها كافة الدول العربية. 


9 تهدف المنظمة إلى: 

أولاً: حث الدول العربية على إنشاء مؤسّسات واجهزة متخصصه في 
المواصفات والمقاييس. 

ثانياً: العمل على توحيد المصطلحات الفنية وطرق الفحص والتحليل 
والقياس بين الدول العربية. 

ثالثاً: تنسيق وتوحيد المواصفات بين الدول العربية كلما كان ذلك ممكذاً. 


ها تعمل المنظمة على تحقيق أهدافها من خلال الوسائل التالية: 

)١(‏ تكوين مركز للوثائق والمعلومات لنشر وتبادل كافة المعلومات 
والبيانات والدراسات المتعلقة بالمواصفات وانظمة المقاييس وطرق الاختبار 
والفحص المستخدمة في الدول العربيية. وبالقوانين واللوائح الصادرة في 
شاأنها. وبأسماء الادارات والأجهزة والفنيين والمعامل والمختيرات القائمة في 
الدول العربية. وبكل ما يتعلق بالمواصفات والمقاييس. 


)2( تنمية العلاقات» لوست التعاون بين الادارات والأجهزة والأقسام 
والهيئات المعنية بشؤون المواصفات والمقابييس قٍِ الدول اللعكاءة 
والاستفادة, قدر الامكان, من الامكانات المادية والبشرية المتوافرة في 
المختبيرات العرينة القائمة وتقديم التوصيات لتنظيم عمليات اختبار المواد 
ومعايرة الأجهزة في سبيل الحصول على المواصفات المطلوية. 

() عقد حلقات البحث والدراسة, وكذلك المؤتمرات المحلية والاقليمية. 

(4) التعاون مع المنظمات والهيئات ت الوطنية والأقليمية والدولية الممائلة. 

(5) العمل على إعداد وتدريب المتخصصين والفنيين, والعمل على تأهيلهم 
ورفع كفاءتهم قٍِ ْ كافة الأعمال المتعلقة اكات والمقاييس والرقابة على 
الانتاج ٠‏ تمهيداً لانتشاء مركز عربي مشترك للتدريب والتأهيل في مجالات 
المواصفات والمقاييس. 

تتالف المنظمة من: اللجنة العامة, والمكتب التنفيذي, والأمانة العامة 
بالاضافة الى اللجان الفنية المتخصصة والفرعية. 


أن محطط لها تماد غك دواتنا 

التمويل الكافي لهذه الدراسات. وقد 

ارتؤي لك اعجدداد كتيب حول 

القارىء 25 را 

المواصفات والمقاديس لبست 
حامدة 

0 هل يعني إقرار مواصفة ما أنها 

ستبقى كذلك الى الأبدء وكيف 

السبيل إلى مواكية التطور 


والتقدم العلمي والتكنولوجي؟ 

8 هذا اعتقاد خاطىء. إن التقييس 
اللسكف ممصطفر مل لفو امك 
والبحث والتطويرء ويتقدم العلوم 
والتكتولوجيا تتقير المواصضقات 
والمقاييسء ويجب تحديثها بين 
الحين والآخره وغملية [اعنطوس 
والتحديث تعتمد بالدرجة الأولى على 
كفاءة الجهاز الذي يقوم بهذه 
العملية المهمةء وقدرة هذا الجهاز 
على استيعاب وفهم تلك التطورات. 


لا ماذا عن مشروعات المنظمة 
المستقبلية؟ 


ا ستواضل القطمة عفلها 1 
درامنة وإقزان الوإتطفات ار د 
وتصتيف مواصفات الأقطار 
(أيزه). وندرس حاليا مشروع 
إتشناء شيك امتا راك عر كر 
وترجمة أفلام علمية وثائقية لنشر 
الوعيٍ التقييسي شا -00 


الحالي 0 10 
«المترولوجيا في 8 حكدذسحهة 


التنمية العربية» في 0 
ار . وسوقف يدعى الى 
حضور هذه التندوة 
مسؤولون ومتختصصون في 
محالات الصناعة والتجارة والزراعه 
ويشارك قيها عدذ من المؤستسات 
العلمية والقنية في الأقطار العربية. 
المقدمة من قيل مترولوجييين وعلط 
قياس وأساتذة حجامعات من الأق 
الفردية وال كه وتات ل 
اللتخصصة. 


وكهدف مكل الندر إل ادرف 
بعلم القياس وأهميته. والأسس 
التي يقوح عليهاء وكيفية بناء نظام 
وطتي متطؤر المقابيسء والقواتد 
الققنة والاقتصادية الك شك إلا 


نجنيها من ذلك. 
وترتكز هذه الندوة على عشرة 
محاور رئيسة, هى: أشضمية 


المترولوجيا للتتمية. بعش المقاهيم 
الأساسية في المترولوجياء 
[أكررارح العا ١‏ 
(القطري والإقليمي والدولي) في 

لولج معش انيم الترواوجنا 
السليستة :ب الكفواس الس ره 
وإعدادهاء التقييس في المترولوجياء 
صناعة أدوات القياس وتجارتها في 
الأقظار اكعويية؛ محتيزات العاكر" 


والمعايرة.ء توثيق المعلومات 
المترولوجية. 
تحقيق: 
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تواصل مجلة «آفاق علمية» من خلال هذه الزاوية التعريف 


بالمؤسّسات ومراكز البحث العلمي العربية 


. وتحاول المجلّة من خلال 


التحقيق ومحاورة المسؤولين عن هذه المؤسسات إلقاء بعض الضوء 
على خططهاء وإنجازاتها. ومشكلاتهاء ومشروعاتها المستقبلية. 

وفي هذا العدد نتحدث عن مؤسسة علمية عربية: تابعة لجامعة 
الدول العربية هى «المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس» 
ومقرها عمّان حيث التقى مندوب «آفاق علمية» الدكتور مهدي حنوش 
اسئلتنا عن وظيفة المنظمة وما حققته حتى الأآنء 


المنظمة العربية 
للمواصفات والمقابيس 


الدكتور مهدي حنوش 
ماذ!ا حققت منظمتكم منذ العربي» وتسمى «التقييس» -51310 


انشائها وحتى اليوم؟ 
وحصي نهاية عام 5 من إقرار 
حوالي * ٠‏ مواصفة. منها في عام 
6 لوحده حوالي ٠٠١‏ مواصفة 
عربية. . وفي عام سثتعمل على 
إنجاز حوالي ٠ ٠‏ مواصفة عربية. 
ويصدر عن المنظمة نشرة تنقل 
ا المواصفات والمختبعرات 
وتخدم أغراض التقييس ف العالم 
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1 . 
وفي السنوات الخمس الأخيرة 
أصدرتٍ المنظمة ١/‏ كتاباً ودليلاً 
ومشروعاً للمواصفات والمقاييس» 
منها: أهداف التقييس ومبادثه, 
حدع + حشافة جلك لك 
الأجهزة الوطنية للتقييس في الدول 
العربية؛ دليل تقديش النذاع دلبل 
قي الجدةء 3 الحناي | الوه 
كديا لنت ليجياء ليل لكشن 


الأوزان والمقاييس, الرقابة على 
المصوغات وتحليل المعادن الثمينة: 
فهرس المواصفات القياسية 
العربية. مرشد لإعداد دليل 
مواصفات المصنعء, تأسيس هيئة 
وطنية للمواصفات والمقاييس 
وإدارتهاء الضبط الاحصائي 
للجودة. 


ما مدى التزام الدول العربية 
يما يصدر عن المنظمة من 
مواصفات ومقاييس؟ 

8 كثير من الدول العربية يساهم في 
وضع المواصفات والمقاييسء, ولكن 
نكن كا يري نا عدر الخظفة 
قليلء ونرجو أن تزداد دريجة 
لورفا و لشفي ادرو لكا 
فرظا من د ركلة الالتراء أكذر 
1ك ار عل مقطلل 
العقبات التي تقف في طريق التبادل 
التجاري بين الدول العربية. 


لماذا المواصفات؟! 


0 وما علاقة المواصفات بالتبادل 
التجاري؟ 

1 عرف الإنسان المواصقات منذ 
القدم؛ وظهرت بصورة جلية واضحة 
5 كانت القارى كرتم 

ومخالجطم لق حجنا راع امراك 
ومصرء وفينيقياء والهندء والإغريق. 
وبتعدد الحضارات والأجيال 
تعددت المواصفات والمقاييس 
وتنوعتء مما أدى الى كثير من 
الصعويات التي واجهت التبادل 
التجاري حتى في نطاق البلد 
انلك (كذ] عامل التافسة تطين 
كعنصر حاسم وفاعل في مجال 
الإنتاج الصناعي» مما دفع بعض 
ككش إل كخفيض الكفة 
لجسا ان رز حكا اله لشن لالس" 
ذلك عن طزدى ركانة شاعات العمل 
وتخفيض الأجور والغش في المواد 
الأولية. وانعكس ذلك على المستهلك 
بانخفاض جودة السلعة وعدم 
2 عالت كنا 
من البلبلة وعدم الثقة في المعاملات 
والتبادلات التجارية على المستوى 
إل كا : ف تطيى [تلمة 


/ 


التقييس على كافة المستويات. 

ونحن في الأقطار العربية بأمس 
الكاكة إل المو|صفات ولق 
فمن يستطيع تخطيط مشروع ما 
دون مواصفات؟ ومَّنْ يستطيع أن 
يجهز مصنعا دون مواصفات؟ 
ومَنُْ يستطيع أن يسوّق سلعة دون 
مواصفات؟ فالمواصفات, إذن, هي 
الأساس في كل عمل نسعى إلى 
إنجازه. 

وف الرقك الذى تسكون فك 
التكنولوجيا المتطورة؛ والمصانع 
المتقدمة والسلع بأنواعهاء نجد 
غالبية الدول العربية لا تطبق على 
)سن واضنات 
ومقاييسء فتتسرب مفرزات 
التكنولوجيا غير الملائمة» ويتم إغراق 
الأسواق العربية بالسلع الفاسدة 
أوذات الجودة المتدنية. 

وبرابي أن تطبيق المواضيفات 
من جهة ومنع استغلال لسوامنا من 
عكل اللترول (السسطاضطي مكمسا 
المستهلك العربي من الغشء. من 

وعندما تعمل على توحيد 
المواصفات والمقاييس يكون القصد 
من وراء ذلك الحصول على نوعية 
واحدة أينما تمت عملية الإنتاج. 
وبذلك يكون المواطن العربي على ثقة 
5 النشائطة النى انتكت ف يِل 
عربي وصّدرت إلى البلد الذي يقيم 
فيه تتوافر فيها كافة المواصفات 
التي تم الاتفاق عليهاء والتي 
وضعت في ضوء المواصفات العالمية. 

وفوائد تطبيق المواصفات 
والمقاييس كثيرة فالمنتج يستطيع من 
كاذل تطلدى الو سفات ولكقاك ا 
تنظيم عمليات الانتاج في جميع 
مراحله. وزيادة كفاءة تشغيل 
الآلات والمعدات, وتحقيق.وفر في 
الخامات والأدوات ومنع الإسراف 
والتبذير فيهاء وتوفير الوقت» 
وضمان الأمان والسلامة للعاملين 
في المصتنع, وزيادة فرص التسويق 
ومنع المنافسة غير الشريفة. 

وبالنسبة للمستهلك فإن اعتماد 
المواصفات والمقاييس يحميه من 
الغش ويوفر له السلع بالجودة 
المطلوية مع الأمان عند 
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العا اك كن كك كير الك لماكت 
المقارنة بين السلع المختلفة 
الدروعلة لشكل 001 

وعلى مستوى الدول نجد أن 
تطبيق المواصفات والمقاييس يُمكُن 
الدولة من: استغلال الموارد القومية 
على أكمل وجه؛ وتحسين الإنتاج كما 
ونوعاء ويخفض تكاليف الإنتاج, 
وإحداث توازن بين العرض والطلب» 
واحكام الرقابة على الاستيراد ؤجعله 
أكشر ملاءمة للاحتياجات المحلية, 
وبحسن الطروف الانكاكنه الكلنه 
وبالتالي تحسين الظروف 
الاقتصادية وزيادة الدخل القومى» 
وغير ذلك من الفوائد. 1 


التعليمية والعلمية 


لالماذا لا تحاول المنظمة العربية 
للمواصفات والمقاييس إدخال 


مادة التقييس قٍِ برامج التعليم 
قِ المؤسّسات العلمية والتعليمية 
العربية؟ 


#ا في شهر تشرين أول (اكتوير) 
١87‏ قررت اللجنة العامة للمنظمة 
إعداد كتاب شامل عن المواصفات 
والمقاييس والجودة للتدريس 
الجامعي؛ ومن ثم إجراء الاتصالات 
م التكن الجا عصان الصرويد 
والجامعات العربية لإدخال مادة 
التفكن ف راف 1 شه 
بحث امكانية استحداث برامج 
دراسات عليا على غرار برامج بعض 
الجامعات والمعاهد التكنولوجية في 
بلدان صناعية متقدمة. 

وقد رحبت بعض الجامعات 
العربية بهذ القكرة؛ وأبدى البعض 
الاخن تحفظا؛ وذلك تسن كت عل 
الساعات الأسبوعية في برامج تلك 
الجامعات» وكون بعض الجامعات 
يدرس المبادىء العامة للتقييس في 
تخصصات متعددة في كليات 
الهندسة والعلوم والزراعة والطب», 
وهى تدخل في المناهج الدراسية على 
شكل فصول في بعض الموضوعات 
الدراسية. 

آم بالنسبة للدراسات العليا قي 
التقييس فهناك ترحيب بهذه الفكرة 


وتأييد بأنها ضرورية: ومن المؤمل 
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المحنظمة العربية 
للمواصفات والمقاييس في سطور 


9 في عام /1165 عقد في لبنان المؤتمر الأول للمواصفات والمقاييس الذي 
ناقش اهمية توحيد نظم التقييس على الصعيد العربي. وفي عام 197٠‏ شكل 
المجلس الاقتصادي العربي لجنة فنية متخصصة لدراسة وبحث الخطوات 
التنفيذية التي د اتخاذها لتعبئة الجهود وتوجيهها في هذا المجال. 

ا في عام ١95١‏ عُقدت الدورة الثانية للمؤتمر في القاهرة. وفي عام ١9476‏ 
اعدت اللجنة الفنية المتتخصصة مشرو ع إنشاء منظمة عربية للمواصفات 
اا ل ل يات راد اسه الدول العربية. 
وتُعنى بكل ما يتعلق بالمواصفات والمقاييس وضبط الجودة. 


|[ | وف الثاني عشر من شهر كانون أول ١955‏ قرر المجلس الاقتصادي 
العربي انشاء المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس. واستكملت كياتها 
القانوني ف الرابع والعشرين من شهر تمون (يوليو) 197177. وفي الخامس 
والعشرين من شهر اذار (مارس) ١9578‏ بدات المنظمة عملها. وتضم في 
عضويتها كافة الدول العربية. 


8 تهدف المنظمة إلى: 

اولاً: حث الدول العربية على إنشاء مؤسّسات واجهزة متخصصه قٍِ 
المواصفات والمقاييس 

ثانياً: العمل لقو يك المصطلحات الفنية وطرق الفحص والتحليل 
والقياس بين الدول العربية. 

ثالثاً: : تنسيق وتوحيد المواصفات بين الدول العربية كلما كان ذلك ممكناً. 


ها تعمل المنظمة على تحقيق أهدافها من خلال الوسائل التالية: 

)١(‏ تكوين مركز للوثائق والمعلومات لنشر وتبادل كافة المعلومات 
والبيانات والدراسات المتعلقة بالمواصفات وانظمة المقاييس وطرق الاختبار 
والفحص المستخدمة في الدول العربية. وبالقوانين واللوائح الصادرة في 
شأنهاء ويأسماء الادارات والأجهزة والفنيين والمعامل والمختبيرات القائمة في 
الدول العربية؛ وبكل ما يتعلق بالمواصفات والمقاييس. 


(؟) تنمية العلاقات. وتشجيع التعاون بين الادارات والأجهزة والأقسام 
والهيئات المعنية يشؤون المواصفات والمقاييس في الدول الاعصاءا 
والاستفادة, ٠‏ قدر الامكانء من الامكانات المادية والبشرية المتوافرة فى 
المختبرات العربنة القائمة وتقديم التوصيات لتنظيم عمليات اختبار ا 
ومعايرة الأجهزة في سبيل الحصول على المواصفات المطلوية. 

(؟) عقد حلقات البحث والدراسة؛ وكذلك المؤتمرات المحلية والإقليمية. 

(4) التعاون مع المنظمات والهيئات الوطنية والاقليمية والدوليةٌ المماثلة. 

(5) العمل على إعداد وتدريب المتخصصين والفنيين, والعمل على تأهيلهم 
ورفع كفاءتهم ف كافة الأعمال المتعلقة بالمواصفات والمقاييس والرقابة على 
الانتاج ٠‏ تمهيداً لانشاء مركز عربي مشترك للتدريب والتأهيل ف مجالات 
المواصفات والمقاييس. 

ا تتالف المنظمة من: اللجنة العامة, والمكتب التنفيذي, والأمانة العامة 
بالاضافة الى اللجان الفنية المتخصصة والفرعية. 


ارتؤّي لك اعداد كتيب 1 

الوا سيكت والمقاييس مويجه كن 

القارىء العربي عدوا 

المواصفات والمقاديس لبست 
حامدة 

هل يعني إقرار مواصفة ما أنها 

ستيقى كذلك الى الآبدء وكيف 

السبيل إلى مواكية التطور 


والتقدم العلمي والتكنولوجي؟ 

هذ | اعتقاد. خاطىء. إن 'التقديسن 
اللمعلس مسحي و (لجرشينة 
والبحث والتطويرء ويتقدم العلوم 
والفكت ولو حك[ حكين المواصقات 
والمقاييسء ويجب تحديثها بين 
الحين والآخرء وعملية التطوير 
والتكرنم يصن باأدزجة الأوفيعلن 
كفاءة التجهان الذي يقوم بهته 
الكلدة لانن ركم هذل التكواة 
عل اشحياب روهز كلك التطلورات 


لا ماذا عن مشروعات المنظمة 
المستقبلية؟ 

ا ستواصضل الخطلتة فيا 1 
دراسة وإقرار المواصفات العربية 
وتصنيف مواصفات الأقطار 
العربية وفق تصنيف المنتنظمة 
العالمية للمواصفات والمقاييس 
(أيزه). وندرس حاليا مشروع 
إخخساء يسك دل اك را 
وترجمة أفلام علمية وثائقية لنشر 
الومي التقييمي: روعاف 013 
كاتوي 'اول (لافستفيو) 3١‏ الل 
الحالي ندوة 0 
«المترولوجيا في خدمة 
التنمية العربية» في العاصمة 
الأرككفة:؛ ٠‏ وشتوف ددعلتى إلى 
حضور هذه الندوة 
مسؤولون ومتخصصون في 
مجالات الصتاعة والمكار (الؤراضة 
ويشارك فيها عدن من المؤسّتسات 
العلمية والفتية في الأقطار العربية. 
ويستطرح المتاقشات آوراق العفل 
المقدمة من قيل مترولوجدديت وعلماء 
قناسن وإسناك 2 حامماكت 0 لات 
العربية والأجنبية والمنظمات الدولية 
المتتخصصة. 


وحهدف هد التدوة أل للد ررق 
بعلم القياس وأهميته: والأسس 
التي يقوم عليهاء وكيفية بناء نظام 
وطني متطور للمقاييس» والفوائد 
الفنية والاقتصادية التي يمكن أن 
نجنيها من ذلك. 

وجربكة هدم التدوى عل حش 
محاور رئيسة. هى : أهضمية 
المترولوجيا للتنمية» بعض المقاهيم 
ا 2 
اللكروانيد ١‏ ,كمي احا الكعاق:. 
(القلري والإقليمي والدولي) في 
المترولوجياء بعض أنواع المترولوجيا 
ايداف 42 الك وادى اليش رد 
وإعداتعاد الطين :اق اكترولئكنا: 


المترولوجية. 
ٍ-_ قيق: 
15-565 


أطفال 


الأناست 


4ه©©» » 


وحدود البحث العلمى 


بإستخدام الجنين الإنساني ف 


99 
هيجوز انتسمع ا للداجوين 


من أجل كشف أسرار التطور الجذيني المبكرء وربما التحكم فيه؟ وهل تؤدي طرق 


الحمل الجديدة الى إسقاط القيم القديمة 


كانت إلانة لريز دراوت» أول طفلة آنابيب ق 
العالم, عام ,١131/8‏ إيذاناً ببدء ثورة في معالجة 
العقم لدى الإنسان وفهمه. لكن هذا الحدث 
يعنى أكثر دكثير من مجرب التغلّبُ عل مشكلة 
تسكن زن قناة فالوب (قناة البيض التي تصل 
مبيض المرأة في الرحم). إذ إن الأبحاث؛ التي 
ت إلى تحقيق الاخصاب خارج جسم الكائن 
5 (فِ الانابيب) وعنعت الأسكاس لحم 
جديدة في مجال البيولوجيا الإنسانية. لكن 
الجانب الساخر ف الأمر أن هذه الأبحاث قد 
ل كا 
وبإمكان الأطباء الان أن ينتزعوا بويضة 
إنسانية من مبيض امرأة» وأن يمزجوها بحيوان 
منوي في طبق زجاجي ليتم الإخصاب» لم يِل 
البويضة المخصبة وتزرع في رحم الأم, ليمحصل 
من ثم حمل ناجح وطبيعي . 
لكنه في مقدورهم 0 إنتاج أحئة إنسانية 
لاأغراضن النحف العلفى فقتط من دون «التدة 
لنقلها إلى رحم امرأة. وهنا يثار سؤالان: أي نوع 
الأبحاث يتعين علينا السماح فيهء وإلى أي 


مدى؟ 


تقرير وورنك 


عمليات أطفال الأنابيب (8/! 100 أهدا انمع اذا 10 + 

دفعها لتكون البادئة ل في محاولة وضع تشريعات 
وإجابات رسميّة عن هذه الاسئلة. وذلك من خلال 
«تقرير لجنة وورنك !© 210 لا لاخصاب 


الإنساني وعلم الأجنّة» (وقد طبع التقرير في 


16-815 


وسن قوانين جديدة؟ 
66 


تموز/ يوليو .)١184‏ وهى تقرير ذو أهمية 
خاصة:, لأنه من الممكن جدَا أن يسخر من قبل 
حكومات أخرى أنموذجاً تعتمده في وضع قوانينها 
وضوابطها الخاصة. لكنه تقرير غامض ومبهم. 
ومع أن الجزء الأول منه مثال يُحتذى به في 
مكاليلة المسكائل الطة والا جتماعبة المتعلقة 
بالعقم: والتي طال إهمالهاء إلا أن التقرير يخفق 
في تناول المسائل العلميّة» وهي موضوع الجزء 
الثاني منه. بشكل واف. ويخشى كثير من الباحثين 
أن هذا الإخفاق قد يعمل على إدامة الأسطورة 
المزعجة والقائلة أن العلماء ما هم إلا زمرة من 
غريبي الأطوار وعديمي المسؤولية: الذين لاا شغل 
شاغل لهم سوى انتظار الفرصة لإاجراء تجارب 
«فرانكشتاينية» على الأجنة الإنسانية . وما تعثير 
«أطفال أنابيب الاختيان (3185ط ع طن - أوع6]) 
إلا مثال مبكر على مدى خبث هذه الأسطورة. 

أفكرا إتعشكت اللككة عل فهك يشكان 
موضوع أبحاث الأجنة. . فأوصى ثلاثة أعضاء من 
بان 15 عضواً أن لا تتجرى أية أبحاث من أي 
نوع على الأجنّة الإنسانية . وأوصى أربعة آخرون 
2 الك ادك زد اممائتك 
زائدة وناشئة عن برنامج أطفال الأنابيب . ولعن» 
لو 51 ن التشريع أتّد هذه الاراء؛ لحدّ ذلك كثيراً من 
فهمنا لعملية التكاثر عند الإانسان» ولأوقف 
الأبحاث في هذا المجال» حيث 3 عدل الأجنئة لك 
يكفي في هذه الحال. لكن؛ ما الذي يبغيه العلماء 
من الأجنة الانسانية؟. 

هناك هدفان رئيسيان: أولهما تحسين معرفتنا 
بالعقم وأمراض أخرى وعلاجهاء وثانيهما هوفهم 


الأطوار المبكرة من تطوّر الإنسان بشكل أفضل. 
ويصنف تقرير «وورنك» هذين الهدفين على 
أنهما أبحاث تطبيقية وأخرى بحتة على الترتيب. 
لكن إخفاقه في تحديد الأهداف المباشرة للأبحاث 
التطبيقية أدَّى إلى غموض في التقرير. حتى إن 
توصيات اللجنة للسلطات المشرّعة تهدّد مستقبل 
كل من الأبحاث البحتة والأخرى التطبيقية على 
الأجنة الإنسانية. ثم إن التمييز الذي تضعه 
اللجنة بين العلماء والأطباء تمييز مشوش . 


التجرية والخطأ 


7/19 فقط من الدكلة التى تحمل ها المراة 
في أثناء دورتها الطمثية تنجح في التطوّر الكامل 
حتى نهاية الحمل والإانجاب. ذلك أن 15/ منها 
تموت في مرحلة أو أخرى بين الإاخصاب ونهاية 
الحمل. ويموت 76١‏ من الأجئة قبل أن تغرس 
نفسها في جدار الرحم. وقد ظن الباحثون في وقت 
من الأوقات أن إخصاب الأنابيب قد ينجح بنسنة 
أكبر منه في الطبيعة, لكن يبدو أن الحال ليست 
كذلك, فقد بقيت النسبة ثابتة إذ إن هلا/ز من 
الأجنة المنقولة إلى الرحم فشلت في أن تغرس 
نفسها في جداره . لمانا؟ 
لقد تعلّم الباحثون كل ما نعرفه عن تنمية 
الأجنة في المختبر» بطريق التجربة والخطأ. فنحن 
لا نعلم شيئاً عن عمليات الأيض في الاجنة 
(عمليات التغذية واحتياجات الطاقة...)» ولا عمًا 
تصنعه الأجتة من بروتنتات ومواد أخرى. إن 
كر 0 باع الأطبام بج من 
لبيئة التي تعيش فيها الأجئة قبل أن تنقل إلى 


أفاق علمية / مايو ‏ يونيى 1١5/45‏ 


لحظة الحمل: بويضة وحيوانان منويّان متصلان 


فيهاء وقد بدأ أحدهما لتوه في اختراق البويضة 


الرحم» ومن ثم في رفع احتمالات نجاح زراعتها في 
الرحم. ١‏ 

وقد تم تطوير جمينع طرق تنمية الأجنة 
والأنسجة الأخرى بفضل التجربة والخطأ على 
كوا نات مقنة لكن ف كشك الكناة لفان كن لا 
يصلح بالضرورة لجنين الإنسان. فجنين الفأر 
مكلذ لا يهتاج إل الدرردينات. الميدرية ل لازنا 
للا احص تمد زم كدان الانسان :كانه تكظا 
على هذه البروتينات. لكن علماء البيولوجيا ليسوا 
متأكدين من أن جنين الإنسان يحتاج إلى 
البلازما. ولأنهم لا يعرفون سوى القليل عن كيفية 
حصول الجنين على الطاقة الكيميائية فإن هناك 
شكوكاً حول أي من الأغذية لا غنى عنهء في 
مُسِتدْبَت الزراعة في المختبر. إن القليل الذي 
يعرفونه يوحي أن الأيض (الميتابوليزم) في الأجنّة 

قد مخطلفك كنا اق نكذن الذرحكة عله فى الحكاة 
بعد الشهر الثالث وفي البالغ. 

ومن الطرق السهلة لمحرفة أفضل مصدر 
للطاقة في الجنين الإنساني هي وسم الأغذية 
بشارات نشيطة إشعاعياء ومتابعتها عبر 
مسارات ععملية الأنض .قف الحدن. لكن مكل هذا 
البحث لايمكن ان قمر 1 001 
زراعتها في الرحم. لذا فإن فرض حظر على البحث 
فاهذا الضمار سدرك هذا الكال كن 001 
جواب 

إن مستنبت زراعة مخلاياً محسناً سيجعل 
الإخصاب المخبري أكثر نجاحاً. لكن هناك 
استحاطا ‏ اخوى لوت الكحدة ناكد عن كشك 
الأجنة التى تدوت كلدل الأشبن القلذكه الأول 
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من الحملء تموت لاحتوائها على عدد خاطىء من 
الكروموسومات» آق عل كرو وسدومات انه . وف 
نشر العلماء» ف وحدة التكائر البدولوحى التايعة 
إلى مجلس البحث الطبى )١0580(‏ في إدتيرهء 
دراسة في مجلّة نيتشر (3410016/ا) عام ١5/017‏ حول 
تشوهات الكروموسومات في الإنسان. وهي تبين 
أنه من بين ١١‏ جنيناً. كان لاثنين من الأجنة 
نصف العدد الطبيعي من الكروموسومات. . ومن 
الواضح هنا أنه تم تكوّن هذه الأجنّة عن طريق 
التكائر العذري (15أ23:156070960765) , أي 
تقسّم بويضة غير مخصبة» وهى أمر غير معهود في 
الإنسان» برغم حدوثه في أنواع أخرى من 
0 بشكل طبيعي اى يفيل مثيرات 
من السسكة الكن 01 سن لتك ل لا 
مثيرات أو مواد قد تسبّب التكاثر العذري. . وقد 
فحص هؤلاء العلماء ثلائة أجنة أخرى الكسعة 
عن الشذوذ في الكروموسوماتء, فوجدوا في إثنين 
منها دلائل على أن زوجا من الكروموسومات من 
البويضة أو الحيوان المنوي قد أخفق في 
الانفصال ف أثناء عملية الانقسام السابقة 

ن الشكذون ف الأتس[ط الكاروه سيت 
ل حت كن د مم مك 
يدعى مرض داوممغ (7010126]لا5 عي 
ومرض كلايّنفلتر 0 المي 
وجإمكتات الأطداء الات لخن اكلاها عت 
وتحديد مذ اد لحو 
الكروموسومات في الخلية. أو النظر عبر المجهر 
لكشف أية عيوب واضحة في تركيب 
الكروموسومات. لكن ثمّة أمراضاً وراثية أخرى 


الجنين « 


تنجم عن تشوهات اصتر يكقير كلم بالمادة 
التغيّرات الطفيفة في جزيء الحامض النووي 


فصل الخاذيا والتشوهات 


وحين يعرف اليباحثون التغترات الجينية 
القصيلية: للسؤوية مح كر 1 01 
مقدورهم تركيب قطعة موسومة إشعاعيا من 
الحامض النووىي تمدز الجين المشوة: أي تركيب 
ما يسمّى المجس الجيني (©0:05 98778) . ويمكر 
مس د 21ب للحن لجعو التشوه 8 
الجينية ١‏ 5-1 الاخصاب الصناعي أق أجنا 
الأنابيب. وذ ا كار الطروكة 27 اعد 
اليويضة المخصية إلى خليتين, تفصل الخليتان, 
الأخرى بالمجس 
الجينى للتعرف على أية أمراض جينية. 


يضمن العلماء أن لا يستخدم في زراعة الأتابيب 


وند تحمّد إحد اهماء قيما تفحص 


اما 
وبيهد 


1 


متو ' القجةة 5 ات الكرو ووك رفاك اليك قن 
يُسبر الجتين 


ع 


22 لمعرفة جنسه» وهذا أمر قْ 
ية الأهمية للأزواج الذين يدركون أنهم قد 
كجش كو لتر ٠‏ مل . مره 
مرج وي 0 حيث يكون العيب الحيني 2 ف 
حنين ا أن دقتل 0 برغم أن 
هذه العملية تنقذ على |! لحيوانات بنجاح ويصورة 


نف الدم 
متقسمة قِ 
روتينية. وهذا سيب إضافي لاجراء مزيد من 


57-0 


وكلما تعلّمنا أكثر عن كيفية ظهور جينات 
معيّنة: والكيفية التي يُنظم بها هذا الظهور في 
الخلاياء تزداد إمكانية تحقيق تصحيح العيوب 
الجيدية بالتعويش عن الجوكات. المشومة قبل 
موعد الولادة. لكن: قبل أن تجد معالجة الجينات 
طريقها إلى الكتب الطبية, » ينبغي الإجابة عن 
اسكلة 01 1 ركلة وأرلتة : 'أسكلة حول كيف 
يصنع الجنين الصغير البروتينات» وأية بروتينات 
يصنعء ومتى يصنعهاء وما وظائفها؟ 
هذاء 'وقد حصل مارتن جونسون» 
(انجلترا) وييتر بَرُودُء مساعد البحث في قسم 
علم أمراض النساء في الجامعة ذاتهاء على منحة 
خسن سَدراك عن مكلس النحث الطدى لمحاولة 
الاجابة عن بعض هذه الأسئلة. وقد وجدوا أن 
أجنة الفئران في طور الخليتين تبدي نسقاً مميزا 
لتصنيع البروتينء. وميزا مجموعة من البولي 
ببتيدات (201/560110858 سلاسل بروتينية 
قصيرة). وزنها الجزئي حوالي ٠٠٠‏ 59. ثم إنهما 
حاولا معهرفة كيف يتم تنظيم صنع هذه 
البروتيتاتء وما إذا كانت البروتينات الجديدة 
تدلّ على الظهور الأول لكروموسومات الجنين 
الفريدة (©960010) . 


متى تيدأ الحياة؟ 


وقد استخدم جونسون وبرود مادة تدعئ ألفا 
أمانتين (10أأم303 ذطاماج) تمنع الخلية من 
تضتيع ملام البسول 006 اهن حامضه 
ا لح تن 
أمانتين الانقسام الأول لبويضة فأر مخصبة, 
لكنبا [رففت الثمر ف اللركلة التالة لطوّر 
الخليتين. 

بيد أن مجموعة البولي ببتيدات المذكورة آنفاً 
ظلّت تصنع. ويوحي ذلك بأن جميع 6لا 11 
اللازمة للمراحل الأولى لتصنيع البروتين في الفأر 
تكون موجودة من قبل في الجنينء ربما في 
البويضة نفسها . بذلك فإن المادة الجينية في 
الجنين لا تؤدي أي دور إلى حين انتهاء مرحلة 
الخليتين. ٠‏ وتوحي النتائج الأولية لتجارب مشابهة 
اجراها جونسون ويرود على الأجئة الإنسانية أن 
البويضة الإنسانية هي الأخرى 5 تحوي 10 
لحمل الرسائل في المراحل الأولى من صنع 
البروتينات. وتكتسب هذه الظاهرة أهمية خاصة 
حين يتدبر المرء الجدل الدائر حول السؤال: متى 
تبدأ الحياة؟ 

ويشعر بعض العلماء أنهم بفحصهم الأجنة 
النامية في الأنابيب» فإنهم يعتبرون الكثير من 
الأمونبي حدم المفروغ منها. وعلى حد قول د. 
والولادة 3 ب ا تال في لندن: «إن 
الجانب الجنيني وعمليات ذدع أجنة الأنابيب» 
يبالغ كثما في ند تقديره. . فالجنين نتاج شيء لا 
تنيعه. وبيدى أن الجميع قد اغفل النقطة الهامّة 
أن الهم حقاً هو البويضة:». ويحاول هيلير 
وآخرون من المستشفى ذاته أن يتعلموا المزيد 
عن الأيض والنضوج في البويضة الإنسانية, 


18-14 


وعن العوامل التي تحكم نضوج البويضة 
واستعد ادها للإخصاب. 

7 شلك الكلناء شري فكره شكلكة عن كلفكة 
نضوج الوك . وعليه» وبفعل هذا النقص في 
المعرفة, ينبغي أن تكون عيادة اجنّة الأنابيب 
معدّة للعمل في أية لحظة تعقب التقاط البويضة 
من المبيض. ويستلزم ذلك وجود ملحق تام من 
حيث المكان والمعدّات وطاقم العمل, جاهز للتدخل 
في أي وقت من الليل أو النهار. وهذا يقسر السبب 
في كون عمليّة التلقيح الصناعي عملية مكلفة. 
ويحاول هيلير وجون إِيْتَكْن من وحدة مجلس 
البحث الطبي في إدنيرا حالياً حل لغز نضوج 
سس لكك إن إن (أمكن أن تنخ البويضة 


1 , فسوف تفقد عملية التلقيح الصناعي 
تشمقها الدر]امية المثيرة. 

ويحاول برود وجونسون في كمبردج أن يعرفا 
المزيد عن تأثيرات النظام المستخدم لحفز عملية 
الإباضة (إطلاق البيض من المبيض). فهل إن 
مزيجا مختلفا من المواد الكيميائية يؤدي إلى 


الحصول على عدد أكبر من الأجنة القادرة على 
اح 1ك الس الل اه واعجال 
انجاح التلقيح الاصطناعي لهو عملية احتضان 
البيوض لست ساعات أونحوها قبل تلقيحها . وقد 
الل ]ا الفتح كلياً؛ عن طريق التجربة 
والخط . وكما يقول الاق هاند يسايد» من وحدة 
علم الأجنة التجريبي وعلم العلاج التابعة إلى. 
مجلس البحث الطبي ف كارشالتوة في مقاطعة 
سرى: : «مازلنا نجهل ما يحدث خلال الساعات 
الست هذة». 

إن البويضات ليست الأشياء الوحيدة قيد 
التمحيص. إذ إن 75١‏ تقريباً من حالات العقم 
بين الأزواج في اسان ناتجة عن عيوب في 
الحيوانات لد . وثمّة الكثير من البحث يحاول 
تحديد هذه العيوب على أمل تحسين طرق التلقيح 
الصناعي (1/15) » وفي الوقت ذاته تحسين معرفتنا 

عن العقم (نيوسيانتست, ١1‏ سبتمير 15414. 
ص .)5١‏ وتوحي البحوث الأوليّة, التي قام بها 
إيتكن في قدرة الحيوان المنوي على البقاء بأن 


واحدا من كل عشرين حيوان منوي في الإنسان 
يحوي عددا شاذا (غير نمحطلي) من 
الكروموسومي لا يقل قيد أنملة عن ذلك من حيث 
احتمال حدوثة». 

إن معظم الأبحاث المذكورة معنية بصورة 
وثيقة بتحسين عملية التلقيح الاصطناعي» مع 
أنها سوف تساعدنا حتماً في الإجابة عن الأسئلة 
الأساسية حول التناسل في الأننسان , 

تدخل الانسان 

لكن بعض الموضوعاتء مثل دراسة التطور 
المبكر للإنسان» تقع ضمن حيز البحث العلمي 
المحض. «فشى أكثر ما تغدو مثيرة للجدل حين 
تكون في وضع يوجب علينا إتخاذ القرار في 
إمكانية استخدام الخلايا الجنسية الإنسانيّة 
لإلقاء المزيد من الضوء على هذه المجالات. [لقد 
جاءت معرفتنا مما أجري من بحوث على 


الحيوانات. وبصورة خاصّة؛ فإن علم أجنة 
الفئران على درجة عالية من التقدم.] وقد كشفت 
البحوث التي جرت في وحدة تطور الثدييات 
التابعة إلى مجلس البحث الطبي في لندن» عن 
جوانب مثيرة للكيفيّة التي تتمايز بها الخلايا 
الجنينية إلى أانسجة وأعضاء متخصصة . ويبحث 
015 نانك سدر إكد كان علقاء الوكده الذكورة 
أعلاه. في مصير خلايا جنين الفأر. ففي إحدى 
التجارب» أزال حوالي مئة خلية من جنين فأر كان 
قد نما إلى طور الألفي خلية. ثم نقل الجنين إلى 
رحم أنثى فأر أخرى ليستمر في تطوّره. وكانت 
النتيجة أن ولد الفأر وفيه نقص ف أحد الأنسجة 
أى الأعضاء. ففي طور الألفي خلية؛ تكون معظم 
الخلايا قد تخصصت لتتطور في مناطق معيّنة: 
0 2 أو الأوسط, الأمعاع, الأنبوبي 
االع, 

ةين 

على ا ا الحكن: فالنتيجة تكون 
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مختلفة تغافاً: كفا اكتشف ستن عنذفا 
عالج الأجنّة بمادة «ميتومايسين سي» 
(© 7أ6/ا011010) ؛» وهى عقار مضاد للسرطان 
يؤدي مفعوله بقتل أي خليبة تقوم بالانقسام 
بنشاط. وقد قتل هذا العقار حوالي نصف 
الخلاياء الموزعة على نحو ما تتوزع به حبيبات 
الملح والفلقل في الطعام, في جميع أجزاء الجنين 
ذي الألفي خليّة. والنتيجة أن 2/65١٠‏ من 
الحيوانات المولودة بدت طبيعية واعتيادية من 
الناحية التشريحيّة, لكن “7/6٠‏ منها ماتت خلال 
الأسبوعين الأولين بعد الولادة. أما الأربعون 
بالمكة الباقية؛ فكانت إمّا متقرّمة وإمّا مصابة 
بالشلل التشنجى (©5023511) ٠‏ وإما عقيمة وإمًا 
متدنية الخصوية. 

ويعود السبب في ذلك إلى أن بعض أنواع 
الخلايا تتعاف أسبرع 2 رمكلن فاق 
الخلايا التي ستكوّن النسيج العصبي تكون 
قادرة على بذل طاقاتها في التعويض عن الخلايا 
الناقصة بانقسام أسرع للخلاياء لأنها لا تكون في 


بويضة الهامستر 
(الجرذ المائي) قِ أثناء 
اختراق حيوان 
منوي إنسانيّ إِيَاها. 
وتكشف هذه الطريقة 
.عن حيويّة 
الحيوانات المنويّة 


حاجة إلى بذل طاقتها في الحركة داخل الجنين. 
لكن ثمّة أنواعاً أخرى من الخلاياء مثل الميزوديرم 
(الطبقة الجرثوميّة الوسطىء, والتي يتكون منها 
معظم كتلة الجسم: العضلات والعظام والأنسجة 
الرابطة), يلزمها أن تستخدم بعض طاقتها 
ومصادرها الأخرى للتحرك داخل الجنين. 
وهكذاء فإنه يمكن أن ينتهي الأمر بالجنين إلى 
اقتناء جهاز عصبي متقدم في تطوّره عن الأنسجة 
الأخرى في الجسم باثنتي عشرة إلى أربع عشرة 
ساعة. ويعتقد «سسنى» أن انعدام الاتساق في 
التطوّر هذا هى السبب في إصاية المواليد بالتقرّم 
أى الشلل التشنجي العصبي. لكنه يقول: «ليس 
لدي سيب لتدبّر مثل هذه التجارب على الجنين 
الانساني» إلا من باب حب الاستطلاع». . ويشير 
سق ] لزنه مفكل عا ,ليس فذالك فروى كنار 
في انساق التطوّر بين الدجاجة: والفأر, 
والسعدان. وما لم نعتبر أنفسنا فريدين كليّاً من 
الناحية البيولوجيّة, بمعنى ما لم نطرح نظرية 
التطوّر جانباً فلن يكون لدينا ميرر لاعتبار النمو 
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في الإنسان مختلقاً جدّاً. 

هل يمكن القول إذاً أن قرض حظر على إجراء 
الأبحاث العلميّة 0-0 على الأجنحة الانسانية 
أن كو له تأثيرات مشبطة؟ إن حم الك 
يبدون قانعين 0 أجنة الحدوانات. بل لقد 
صرّح «ألان هانديسايد» لمجلة «نيوسيانتست؛».: 
«ليس ثمّة مبرر لنقل ثقل الأبحاث إلى الأجنة 
الإنسانية. إذ إن ما نعرفه في علم الأجنة في 
الحدوان مازال كلد حل 

ولكن؛ ماذا عن المستقبل؟ إن التساؤل فيما 
إذا كان على الباحثين دراسة الأجنة الإنسانية 
لمعرفة المزيد عن النمى المبكر في الإنسان لا بد وأن 
يثار مرّات ومرّات في المستقيل. خاصة وأن العلماء 
يحرزون اكتشافات مثيرة في الحيوانات. 

وأحد الأمثلة على ذلك اكتشاف أجزاء من 
الجينات ‏ معروفة. باسه. «الهومدودوكسات) 
(50“5 0ع1000) » والتى أمكن تمييزها لأول 
مرّة في ذبابة الفاكهة (1113م0:050) ؛ وأمكن 
العذور علدها مذ ذاك قي حدرانات عد 5 ابتد 2ق 
الديدان والحشرات ومروراً بالضفادع والدجاج 
والفئران والإنسان. ويبدو أن هذه الجينات تؤدي 
ا 0 في تحديد مصير خلايا الأجنّة في ذيابة 
الفاكهة. حسب ما يقوله «وليم 0 وزملاؤه 
في جامعة بازل. لقد كان هذا الكشف عظيماً 
ومثيراً في حدّ ذاته» لكن علماء آخرين وجدوا فيما 
بعد أن سسلسلة (0/8]) الموجودة في «هوميى 
بوكس» ذبابة الفاكهة مشابهة لسلسلة (00/8) في 
الهوميى بوكسات الموجودة في حيوانات أخرى 
عديدة بينها الإنسان. 

فهل بإمكان الهوميى بوكسات الموجودة في 
الأمسان الحاة اق مكنيد كان كو كل اا 
الأطراق في الجنين الإنسانى في مراحله المبكرة 
وق تحديد زمان هذا التكون؟- 

لق كك (ك الكلظاكء 1ل ارك لوكين كد 
تتكون تمفاقة كدر رشق ): ككل لكان المشاكل 
والرموز التي تحكم تكون الأنساق عير المملكة 
الحيوانية في كاملها. وقد كتب «نجوتاتان سّلاك»؛ 
من مختبرات مؤسسة أبحاث السرطان الملكية في 

- كتب مؤخراً في مجلة «نيتشر»: «ينطوي 
ذلك على الاعتقاد بأن الجينات التى تنظم التمايز 
الجركى ف تمتاحة الفاكية تمتلك وطاكفف عامة 
وشاملة» وأن الهوميى بوكس يمكن من تحديد 
الجينات واستخلاصها من أي حيوان. وإذا كان 
الأمن كذلك. فإن بإمكاننا أن كدوك إن مساج 
تكوّن الأنساقء وهي أحد أعمق القاز علم 
الأحياء؛ في طريقها إلى الحل النهائي». 

0 وليسٍ كناك هل تي جاسم 
باستخدام الأجنة الانسانية من ل حل هذ 
الألغاز؟ من المهم أن يكون للمجتمع قول في قُِ 
المسائل المتعلقة بالأبحاث على البشر. ولكن. 
بالضيط ما القوانين التي ينبغي أن تسن في هذا 
المقام؟ لقد بذلت لحنة” «وورنوك» 1 1 
بالثناء للإاجابة عن هذه الأسئلة الصعبة والمثيرة 
للجدل. لكنهاء ونتيجة لجهلها بطبيعة البحث 
العلمي, فشلت في ذلك. 

ترجمة: حيدر مدانات 
عن «نبوسيانتست», عدد رقم 5177( 1١9/15‏ 


العزل لحرارى الجمتد 
يمح* نأنيوّفر 01 “مر لطا المهّدوره 


لع: ذ العري لِصءًا عَذا :الموارالئازل 
تقرح انثلجهًامِن 
مَاده اليب رايت :عار لالحرارة 
الذياعتمدّحه انهحم 
المكاتب ب الهَندسِيِيةَقْ العَالم 
ويا مجالات ح الخاليه: 
عمل عمذة الميلان لاسطح المبّاكٍ 
وحلو مار عَالَْةَ 
مِ نالعز ل الحراري 
تتَعركين الجدران للمحافظةعى 
الراة والسرن م نانج لالعزل التو 
مَدَهَادُ نحت انْضْتَا تالبلاط لنغطى 
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العالم الثالث ونقمة " التقدم"الطبى والدواني؛ 


الدكتور كريستيان برنارد» 


هناك في عالمنا اليوم حوالي ٠١‏ مليون نسمة يعانون من سوء التغذية الشديد. 
وإذا بقيت الاتجاهات السكانية على ما هو متوقع لها أن تكون, فإن عدد سكان العالم 
سيصل في نهاية القرن الحالي إلى اكثر من ستة مليارات نسمة. مما سيزيد عدد الذين 
يعانون من سوء التغذية. 

وترسم توقعات الأمم المتحدة صورة رهيبة لوضع العالم في ظل الفوضى 
الاقتصادية والسياسية والاجتماعية التي تزداد فيها بإستمرار أعداد الذين يعانون من 
الجوع والمرضء وحتى من الموت بسبب المجاعة. 

في هذه الأثناء. تستمر الميزانيات الصحية في انحاء العالم بالتصاعد مع تزايد 
أكلاف التدريب الطبي والمستشفيات والتكنولوجيا الطبية المتقدمة إلى اكثر مما 
تستطيع أن تتحمل جيوب الناس العاديين. أما المشاريع الصحية العالمية على المستوى 
الذي يتوقع منه أن يستجيب حتى للمشكلات الأساسية للعالم الثالث فهي متوقفة 
بسبب الافتقار الى التمويل. : 

والحلول التي جربت حتى الانء بما فيها ما سمي ب «الثورة الخضراءء (أي 
مشاريع «الأعمال الزراعية» في مزارع اكبر واجدى اقتصادياً وتحتاج الى تكنولوجيا اكثر 
تقدماً) والمشاريع العملاقة لتحديد النسل وتنظيم المساعدة الطبية على مستوى عالمي, 
فهي لم تفشل فحسب, بل انها كثيراً ما أدت الى جعل الحالة اسوا مما كانت عليه في 


السابيق. 


لا شك في أن الصحة تشكل جزءاً من طريقة 
معينة للحياة. ولكن طريقة حياة الفرد تتحددء 
والى حد بعيدء بالايديولوجيا السائدة. وصحيح 
أن 3 للخيار ال لشخصي دورة» ولكنه دور يبقى 
محصوراً ضمن حدود معينة. وهذا ما ثبت لي» 
وبصورة مأساوية: خلال رحلة قمت بها أخيرا إلى 
إحدى البلدان قيد التطور: 1 

جلست في الطائرة جاهزا للمغادرة؛ وكانت 
حقيبة يدى منتفخة لكثرة ما فيها من أوراق 
ابحاث قدمت ,خلال مؤتمر عقد في ذلك البلد. 
وكانت هذه الأوراق تبحث بالتفصيل ‏ بين أمور 


1 ل ا ل كل 
منها الأغنياء والققراءء والعمال الصناعيون 
والفلاحون؛ والبيض الغربيون الأثرياء ورجال 
القبائل المحليون السود. , : 

مقاط اعلعت الطاكرة رانك هن تاندكيا 
متاطق واسفة من الأدغال الحروقة , تحت هنان؛ 
على سطح الأرضء. كانت احدى الشركات 
المتعددة الجنسية العاملة في ميدان الزراعة تقوم 
«بتنليف» آلاف الهكتارات من الأرض لزراعتها 
بمحصول وحيد :هو الفول السوداني» ولم يكن 
السكان المحليون يأكلون الفول السوداني في 


ست سس بح 


#كريستيان بارنارد: ولد عام 1977 في مقاطعة الكاب في جنوب افريقيا وتلقى علومه في مدينة الكاب. تخرّج طبيبا 
في العام 1147 ثم تخصّص بجراحة القلب. اجرى أول عملية قلب مفتوح ناجحة:؛ ثم قام في العام 15717 
يإجراء أول عملية زرغ قلب ناجحة. له مؤلفات عديدة في الطب التخصصي والعام» وعدد من الروايات. 
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صورة من كراسة شركة للاستثمار ف حقول 
التكنولوجيا الطبية العالية: 
هل الحل في 
التخصص والالات المعقدة؟ 


العادة. ولكن شخصاً ما تصورء على الورقء أنه 
يمكن تخصيص الدخل الناجم عن تصدير الفول 
السوداني لدفع قيمة ما يتم استيراده من موادٍ 
غذائية أخرىء في حين أن احدا لم يضع تصورا 
لكيفية حصول الفلاحين على المال اللازم لشراء 
الأغدنة المسدوردة حين وصولها: 

عند الأفق, كانت هنالك المدينة» عاصمة بلد 
يمكنه ان يكون ثرياً. ومع ذلك, كانت أكواخ 
المدينة تزدحم بموجة من الفلاحين الذين مُجَروا 
من ممتلكاتهم نتيجة لعملية ازالة الادغال. وكان 
هؤلاء الفلاحون قد طردوا من ارضهم بالالاف 
وتدفقوا الى المدينة ليجتمعوا فيها على شكل 
تجمعات عائلية انتشرت على امتداد ضفة النهر, 
بينما كانت اكواخهم وبيوتهم المبنية بالصفيح 
تنتشر على جانب الهضبة كالسرطان. وكان هؤلاء 
هم ققراء المدينة الجددء وكانوا في السابق 
يعيشون حالة حسنة:, أن كانوا يكسبون 


آفاق علمية / مايى- يونيى 1547 


لت عمس .د 


ك3 
4 
3 
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معيشتهم كفلاحين مكتفين ذاتياًء تحيط يهم 
زوجاتهم والأطفال والعلاقات الحميمة مع 
العشيرة. وفي اطار وفرة الارض والهواء كانوا 
يشعرون بالأمان الاجتماعي والنفسي منذ الولادة 
وحتى ل ٠‏ وهو حادم لم يكن بحاجة الى 

أما الآنم فنا 1 هؤلاء يتلخص 
بارض المصتم وفط التجلت تلد نا 0011 
الصناعية:؛ والمعيشة في الأزقة والاحياء القذرة, 
والموت المبكر. ويتضمن هذا المشهد ‏ وبالتأكيد - 
تفكك الروابط العائلية, والاهتمام الهستيري 
بالأشياء المادية, وارتفاع مستويات الجريمة 
والعتف. وانخفاض مستوى للك ارا 

ومن الطائزة القيت فظرة على مكل 20 
جديد. وكان الهيكل لمستشفى جديد يقوم عند 


طرف الأحياء القذرة والفقيرة. هذا المستشفى . 


آفاق علمية / أيار- حزيران ١547‏ 


يكلف ملايين الدولارات من المعونات الأجنبية. 
وسبتكون هنالك حاجة ماسة إليه لمحارية 
الأمراض التى جلبتها الى الفلاحين الحياة في 
الأحياء الصناعية الفقيرة. 


الأغنياء والفقراء 


ون التعافي الأخزئ للتجتهم الجاكن رك 
المتوازن» تؤدي الأمراض والاصابات وسوء 
التغذية بين الرضّع والاطفال الى اكلاف باهظة 
جدا. وهذه الاكلاف لا تنعكس مباشر: ا 
الميزانيات» وإن كان باستطاعتي ‏ لاعطاء مؤشر 
على النتائج ‏ ان ابرز التكاليف اللامعقولة للعناية 
المكثفة التى تحتاجها رعاية طفل وعلاجه لاعادة 
اكاك نه 

نكيكا كان ياف جع لكوع سكرق كل 
معاكاء اللفكل من الكرمان الفاف 5115 
الكامن الذي يصيب الدماغ كنتيجة مياشرة 
للأمراض التي يصاب بيها. وعندما يحصل 
التشوه النفسي والجسديء فان تكاليف رعاية 
هؤلاء الاطفال بعد ان يشبوا عن الطوق تشكل 

ضريبة دائمة يدفعها المجتمع. 

وعلى النقيض من ذلك ,قاو اكفه مكارت لسرم 
التغذية وأمراض الاطقال ف المنبع تيقى ضئيلة 
جدا. ويتم التذكر للطب في كل مرة نفشل فيها 
باقناع الاداريين وواضعى الميزانيات بذلك. 

والان: هاذا عن ككد كل الشكل كرسيلة 
لتحسين نوعية حياة الانسان على وجه الارض؟ 

لقد ولدت مشاريع تحديد النسل وماتت. وكان 
الفشل الأكبر هو الذي اصاب المشروع» الراحل 
من دون رثاء,ء الذي تبنته حكومة غاندي السايقة 
لتعقيم واسع النطاق في الهند. وكان السبب 
الرئيسي في فشل هذا المشروع هو ان النخبة 
الاجتماعية وضعته ليطيق على المحرومين 
الت مما جعل هؤلاء ينظرون إليه على انه 
أمر مفروض عليهم فرضاً. 

ومن غير المرجح أن يلقى أي إطار لتخطيط 
العائلة موجه الى الفقراء والى الأقل امتيازاً أي 
نجاح من دون توفير حد أدنى من الضمانات. 
وهذا يعني بالدرجة الاولى خلق ريق من 
المذاكف والاسكان ا اليكل والتامتتات 
أي باختصارء اعطاء الفقراء سيطرة 2 
حياتهم. وهو ما يعني بالنسية ليلدان عديدة - 
اعادة بناء شاملة وكآفة للنظام الاجتجات د 


جهد سيء التوجيه 


للأست,:لقل" اتنع اللي القئل اشام يان 
الأكبر هى الأفضلء وجرى التعتيم على وظيفته 
الاساسية في ظل التركيز على «تكنولوجيا عصر 
الفضاء 'الحامة بالقرن العكيررة: والضناذات 


الحيوية. التي هي من نتاج التكنولوجيا المتقدمة 
والتوظيف الكبير لرؤوس الاموالء والتي أشناف 
الجميع بها ذات يوم على أساس انها العقار 
السحري الشامل, لم توجدٍ عالاً جديدأ رائاً بل 
أن يكين الانسان مريضاً أكين يكين والواقع أن 
نسبة وفيات الأطفال في بعض بلدان العالم الثالث 
مازالت في تصاعد. وحتى النسبة في العديد من 
البلدان المسماة متطورة لم تُظهر أي تغير أيجابي 
حقيقي لفترة من الزمن. 

وتدل الأرقام على أن أمراض الاجهاد والتوتر 
في المجتمع الغربي هي في ازدياد» وانها تترافق مع 
أعراض مرضية مشاركة مثل الادمان على 
المشروبات الكحولية والاتهيارات العقلية. ولا 
تصعب الاشارة الى يعض العوامل الرئيسية التي 
تؤدي الى تزايد الاجهاد»ء مثل الزيادة في الضغط 
السكانيء التي تؤدي الى التنافس على سلع 
ومساكن ومساحات تزداد قلة يومأ بعد يوم» 
وتسارع ايقاع الحياةء وتراجع حالة البيئة. 
والاغتراب العام. اما ما يصعب إيجاده فهو 
صيغة علاجية فعالة حقاً لهذه الأمراض. 

وفي كل سنة. تزداد الكميات الموزعة من 
المهدئات والمنشطات وحبوب «السعادة» الاخرى. 
ولكن هذه كلها لا تفيد إلا في اخقاء سيب المشكلة» 
في حين أن عليكتا إن ن نكتشف وجود الاجهاد 
وازالته او التقليل منه. ولكي نقعل هذا علينا اول 
أن نواجه المشكلة» ثم أن نبحث عن حل لها. 

والمريض الغارق في الادمان حتى أذنيه. 
والسعيد يقموض العالم المحيطيهء لا يجد أمامه 
أكثر من مجرد فرصة ضئيلة لذلك. وكل ما يقعله 
هو أنه «ينهي ديومه السيء عندما تعود الدجاجات 
الى بيوتها تأوي اليهاء. والمشكلة مع هذا المريض 
هي أنه يققد ‏ بمرور الزمن ‏ حتى القدرة على 
رؤية الدجاجات عند وصولها. 

ا 

بالاضافة الى حلولنا الجاهزة للمشكلات 
العيادية ‏ وهي شكل من اشكال الطب الالي - 
21 1 روحنا الطبية في غمرة 
التخصص. وفي هذا يعود الفضل الى التموذج 
الصمافى" لكان : حي افك كن كان 
متخضصا الى درحة"الجتوق: 

لقد وصل تقسيم العمل حتى الان درجة يقوم 
فيها العامل الميكانيكي باصلاح سيارتك, في حين 
يعالج آخر قرحاتكء, وثالث قليكء ورابع رأسك.. 
ا ل 11 
آخرا يزيل الخدر من حياتك العقلية ويعيد 
ضيطها بحيث يستطيع أن يرسلك مجدداً الى 
المكتب الآلي او الى خط الانتاج. وبينما يقوم 
الخبراء يعمل هذا كله. تتصاعد أرقام امراض 
0 والطلاق والجرائم وكل الدلائل الاخرى 
التي تشير الى مجتمع مريض . 

وقد قال لي عالم نقس اجتماعي مغرق في العلم 
ذات مرة أن «التكنولوجيا نفسها محايدة: اما ما 
يسيب المشكلة فهو ما تفعله انت بالتكنولوجيا». 


وهي فكرة لطيفة . اذا كانت صحيحة لعن أنظر 
أية نظرية قِ الاقتصاد او السياسة او علم 
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الاجتماع. واذا كنت تتوقع ان تجد نظرية ما 
للعمل, كأساس لكل النشاطات الانسانية؛ فانك 
كنات مقر أل فانت سحجد كل أشكال 
التنظير حول الربح والخسارة والندرة والقيمة 
بالنسبة للارض والسلعء ولكنك لن تجد شيئاً عما 
يقثله الحمل بالعامل: 
وتتابع التكنولوجيا اضافة تعقيدات أكثر 
واكثر, وتقسيمات للعمل أكثر وأكثرء ونداءات 
للنمو اكشر وأكثرء ووسائل لا وجدانية لكسب 
المعيشة ة اكثر وأكثر. 
يغطي مجال لكات هذا 0 0 ف 
التفاشسل الذقيقة لعدد الأشخاص الذين 
يمكنهم اقتسام حوض غسيل الوجه والايدي» او 
عدد المرات التى يمكتهم قيها تناول كوب من 
الشاى اثناء ساعات العمل ومدة كل مرة. وتبدي 
هذه التشريعات قلقها على الهواء الذي يتنفسه 
العمال. ومستوى الضجيج الذي يصل الى 
آذانهم,. وكمية الضوء التي يستفيدون منهاء 
وحرارة مكان العمل ونوعية تركيب الارضية التي 


يقفون عليها. ولكن هذه التشريعات نقسها لا 
تحتوي على أية قواعد تتعلق بالاثارة العقلية او 
بالنوعيه الروحية للحياة. وليس هناك أي تعبير 
عن أي اهتمام رسمي بما يفعله تكرار العمل 
الشاق بذهن العامل. وفي نظريات الادارة أن هذا 
مجال اهتمام 01 

وهنا يأتي دورنا نحن ابناء مهنه الحلب . ولكن 
دورنا في هذا كله يشبه من يقوم بتنظيف 
الاصطيلات القذرة. فنحن نتايع مسح الارض 
من دون ان نفتح صنيور الماء. والايديولوجيات 
والأنظمة الاجتماعية والنظريات الاقتصادية - 
وكلها امور أبعد من مدى اهتمامنا المشروع .هي 
المسؤولة عن انتاج الأمراض التي نقوم 
بمحاريتها. 


وقاية أم عادج؟ 
في بلديء التي هي جنوب أفريقياء لم يبدأ 
الإملياء إلا مؤخرا بملاحظة مسؤوليتهم عن 


التأكيد على زناه الى 6 القوى الاجتماعية 


الا 22 


في الاتجاهات الايجابية. لقد كان التوجه في حقل 
الطب خلال العقد الماضي يسير في منحى العمل 
الوقائي وليس العلاجي. ويأمل الأطباء اليوم في 
الابتعاد عن 2 قصضور لامر هن الشاهقة التي 
تضم آلاف الموظفين وتغذي بما قيمته ملايين 
الدولارات من تجهيزات التشخيص الباهظة 
شكال إل فك يتب المتواعيل 
اش ساس 

وليست هذه فكرة جديدة. وأنبياء العهد 
القديم تحدثوا عن مخاطن المعيشة في المغائر 
لوطه وعذرواً من تثاول اتواع مشكوك فيها من 
الطعام. وفي وقت اقرب الى زماننا هذاء قام رجل 
قاض توماس كراير بالخطوة التي قد تكون هي 
الاكبر في مجال اجراءات الصحة الوقائية ف 
لندنء في القرن الماضي» عندما طور نظام تدفق 
الماء في الملرحاض (السيفون). وكان بين 
الاشخاص القلائل الذين أبدوا اعجابهم بهديته 
للجنس البشري الملكة فيكتوريا التي منحته مرتبة 
الفارس. ولم يكن السير توماس كرابر - الذي 
مازال اسمه يعيش في اللغة الانكليزية ككلمة 


مدير لدو كلف 2 طشنا ل كان اسشسكر 

لقند فقد الطث الحديث المتتطور صلحه 
بالاحتياجات الحقيقية للجنس البشري. وبعد ان 
ع ا ال تحسن توعنة حناة [ 
نرانا اليوم نبذل الكثير من الجهد لزيادة كمية 
الحياة لقلائل. 

ولا يبتعد عامل الربح كثيراً عن هذه الجهود. 
وفي العام 118١‏ قال هيلاري ب. اوجيامبى - 
وهى استاذ كيني للطب ‏ لصحيفة «كينيان 
ستاندرد» ان الاغراق بالادوية والعقاقير في العالم 
الثالث اصبح مشكلة كبرى. وكان قسم كبير من 
ميزانية الدواء ينفق على ادوية باهظة الثمن 
لاستخدامها بشكل رئيسي في مستشفيات كبيرة 
متميزة» على حساب العناية الصحية بالمناطق 
الريفية. ولانه لم تكن هنالك اكثر من شركات قليلة 
جداً لصناعة الأدوية في البلدان قيد التطور_ هذا 
إِنْ وجدت ‏ فان معظم ميزانية الدواء كانت تنفق 

ومعظم شركات الأدوية في العالم الثالث تحتكر 
لنفسها المعلومات نظرا لقلة المجلات الطبية 


تنحصر المتطلبات لدى فقراء الناس فق عدد محدوذ 
من الآدوية الاساسية: اما بقبة الأدونة فمعظمها 
«ترف باهظالتكاليكك] لا تسنتطيع البلد ان" ا!لتخلفة 
تحمله إلاعلى حاب صحة الأغلبية 
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وتباعدها. وهذا ما دقع الأطباء الى الاعتماد على 
شركة الدواء للتعرف على آخر المستجدات في عالم 
الدواء. وهي حالة غير مرغوية بحد ذاتها. 

وخلال مؤتمر «منظمة الصحة العالمية» الذى 
عقد في ستوكهولم عام 1575 وصف نفون 
التكتولوجيا الطبية بكوته تلوثاً «تقسياً وثقاقيا». 
واشتكى احد المندوبين من ان انظمتنا 0 
الاصحاء:. ثافيك عن تكيفها ف الت 
كر 

وقدمت الادلة التى تظهر ان التكتولوجيا 
الطبية المطروحة في صيغة مُحييات وتجهيزات 
فرضها الاجهاد العقلي على المريض. 

وكذلك. فقد نسب تراجع ارضاع الامهات 
لاطفالهن. وخصوصا في العالم الثالث؛ الى 
الدعاية البراقة لأغذية الأطفال الصناعية . وكانت 
الأمهات الفقيرات تخففن من كثافة الغذاء 
بتذويبه في الماء للاكثار قيه مما يؤدي الى سوء 
تغذية عند اطفال كانوا قبلاً جيدي التغذية والى 
حرمانهم من عامل المناعة الذي يحصلون عليه 

من الرضاعة من الثدي. والامتناع عن الارضاع, 
المعروف بكونه مانعا للحمل (وآن كان لا يمكن 
الاعتماد عليه), أدى ايضا الى زيادة معدلات 
الولادة والى فشل التفاوت الزمني الطبيعي لايقاع 
الولادة في العائلة. 

وكان للعادة الغربية باحاطة الاطباء بنوع من 
الغموض القدسي تأثيرها على الممارسة الطبية في 
العالم الثالث. فالمرضى يقبلون النصيحة الطبية 
وكأنها القانون. ويضعون كل المسؤولية عن 
احوالهم الشخصية على عاتق الأطباء متجاهلين 
المفهوم التقليدي للعناية بالذات. 


شف الحقيقة 


بشكل عامء لم تكن التكنولوجيا الطبية فاعلة 
في التغلب على القتلة الرئيسيين للجنس البشري» 
مثل سوء التغذية وامراض القلب والسرطان.. 
الخ. وعلى سبيل المثال» فان انخفاض معدلات 
الاصابة بالسل في العالم المتطور تم في زمن سايق 
بكثير للتقدم الذي تحقق في مجال الأدوية 
المستخدمة لمكافحة هذا المرض ف الأريعينات» 
وحتى بعد ذلكء؛ فانه من المشكوك فيه ان التدخل 
الطبي كان هو العامل الحاسم في تدني معدلات 
الاصابة . والارجح هو ان التحسن الذي طرأ على 
التغذية والاسكان وتصريف المياه القذرة ومد 
شبكات انابيب مياة الشرب هو الذى ادى ا هذا 
الاتحات 1 

والمشكلة مع الطب بالنسبة لبعض البلدان 
ليست مشكلة تكنولوجية بل مشكلة اقتصادية. 
فالتكاليف الصحية تتزايد يتسارع يسبق تزايد 
الدخل. امأ بالنسبة لبلدان اخرىء فان الازمة 
تنجم عن سوء توزيع الموارد الصحية, حيث 
يكرس معظمها للطب العلاجي 1 الى احد 
التقارير فان حوالي ٠٠‏ بالمثة من نفقات العناية 
الصحية ينفق على أناس سيموتون خلال ؟7١‏ 
شهراً. وأكثر من ذلككء فان الموارد الطبية تتركز في 
مناطق تكون فيها الاحتياجات الصحية في حدها 


الأدنىء: وعلى العكس من ذلكء فان القليل المتفرق 
من هذه الموارد يذهب الى حيث تكون الوفيات 
والامراض في حدها الأعلى. 0 ما يقال أن 
السياسة مساألة غاية في الجدية ولا يمكن 
تسليمها إلا لأيدي الممتهنين. وهذه حالة الطب 
0 2 

والأطباء ف أتنحاء العالم يقدمون خدمات 
مرضية اكثر مما يقدمون من خدمات صحية. 
وبدلاً من أن يحاول الأطباء توسيع نطاق الصحة 
فأنهم يحاولون ازالة المرض. وهكذاء وبالرعم مما 
ينفق من تدريب ومال لتحقيق هذا الهدف الذي 
يسحدق الثناء.. فان التاق دذكر إلى 52 ل 
ممارسة الطب كما تعرف هذه الممارسة في الغرب. 
ولم يكن الطبيب هو من قضى على التيفوئيد. بل 
كان السمكري. ولم يكن الباحثون في الأدوية هم 
الذين اوقفوا تقدم مرض السل بل كان اللخطظ 
الاجتماعي الذي هاجم الفقر والازدحام 
خف معدل وفدات الاللقال يل لكل لاد 
وكانت ممرضة المنطقة. 

وقليلة هي المدارس الطبية التي تشدد على 
موضوعات الصحة العامة او علم الاجتماع في 
مقرراتها. ومعظم هذه المدارس يعتمد بكثافة على 
التوحجه الى الأدوية. وما تفعله هذه المدارس هو 
انها تخرج تقنيين مؤهلين يمكنهم تشخيص 
المرض ومدالجته يمعزل عن [إطان [التتكيا 0" 
ولكن النظام هى الذي ينتج في الغالب المرض الذي 
يصير على الطبيب فيما بعد ان يخقف منه؛ وكل 
ذلك بأكلاف رهيبة ويتغير ضئيل 1 في الارقام 
السنوية للحالة الصحية. 


ما العمل؟ 


ان مَنْ يمارس الطب يبقى يدور حول نفسه. 
واليومء بعد حوالي أربعة عقود على نهاية الحرب 
العالمية الذانية, نرانا نستمر في دورتتا المؤلفة من 
المداخلات الدولية, وقراءة تقارير الأبحاث» 
والاطلاع على بعض الانجازات العرضية 
المتفرقة, والاختصاصات الغامضة: والكثير من 
التهليل وقرع الطبول للمعرفة العلمية ومن تبادل 
التربيت على الاكتاف. وبينما يستمر هذا كله: 
هناك مئات الملايين في العالم الحقيقي يموتون من 
الجوع. واكثر منهم يعاني من سلسلة من 
الأمراض الرهيبة. ويكفي ان نعلم ان طفلاً من 
كل خمسة ف متاطق الأزمات لن يرى عيد ميلاده 
القاتى- 

ولسنا يحاجة الى مزيد من الابحاث التي تقول 
لنا ما علينا ان تفعل. فقالجواب يحملق في وجوهنا 
ويشير الى أن الوقت حان لإعادة التفكير بالأمور 
وللتجدد الروحي والأخلاتي, كما ان الوقت حان 
لمك ]كه حا مكار اق عم امشتنا لفل ىق عر 
العشرين, اتكرنا الهدف الأساسي من ورائه, الا 
وهىق بتاء عائلة من الأمم صحيحة احتفاعا 
وكا تكون فيها نوعية الحياة,. 2 كميتهاء 
مكحن لمعك الأول 


ترجمة عفيف الرزاز 
عن «العيش في المستقيل» إعداد !. أزيموف. 
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الإريدز 


الحفائق فقط! 


بقلم آن فنكباينر 


هذا ليس مجرد مقال آخر 
حول الإيدزبل هو خلاصة ما 


توصل إليه خبراء من جامعة جونز هوبكنز الأمريكية 
من معلومات عن الإيدز باتت مؤكدة. والهدف هو فرز الحقائق عن الأوهام والتخمينات التي تغلب على ما 
انتشر عن المرض حتى الان» وعرض ال مخاطر الحقيقية 
وحدودها مقابل التهويل الصاخب والتخويف. اقرأ هذا المقال» وصوّره وورّعه على أصدقائك. 
فالمعرفة هي أفضل وقاية,. وخصوصاً من الإيدز. 


5 ما الإيدن, وما مدى خطورته؟ 


الايدز هى النتيجة النهائية لمرض يتسبب يه 
فيروس. ومن أعراضه المبكرة: ورم في الغدد 
اللمفاوية» وفقدان الوزن» والحمىء والإسهال. 
ولكن قلة ممن تظهر عليهم مثل هذه الأعراض 
تصاب بالإيدز (أو: فقدان المناعة المكتسبة)؛ في 
يصاب مرضى الإيدز بما يدعى «الأمراض 
الانتهازية». وهي تسمى كذلك لانها «تنتهن» 
فرصة ضعف المريض. ومن أكثر الأمراض 
الانتهازية شيوعا: مرض التهاب الرئة البرزوي 
الفتّاكء ونوع نادر من سرطان أوعية الجلد 
الدموية واسمه سرقوم كابوسي» والعقبولة 
(هربس). وتشمل الامراض الانتهازية الاخرى: 
تسمم البلازما (توكسوبلازموزس)» وداء العقبولة 
المنطقية, والسلء وقلاع القم والجهاز التناسليء 
تناولها لاحقاً. وتتسلل هذه الأمراض الى الجسم 
لأن الفيروس يعطل جهاز المناعة. 
ويهاجم كل فيروس خلايا مفضلة لديه: فيروس 
الرشم. مثلاء يهاجم خلايا الجهاز التنفسي 
العلوي: بينما ينقض فيروس الانفلونزا على خلايا 
الجهاز الهضمي. : 
ويقتل فيروس الإيدز (11-/111) خلايا معينه 
في نظام المناعةء وهي خلايا كريات الدم البيضاء 
[لقَروقة كابتع دخلايات المساعدة» 8ما9ا! - 1) 
اام . وتعمل هذه الخلايا آداة إتصال بين 
5 4 20 8 +درء . الخلانا 
الخلايا التي تطلق رد الفعل الوقائي وبي ٠‏ - 
م توقفه . ويؤدي فقدان خلايا رت » الوا 
آل تُسليل دورة المناعة بأكملها. وبعد أن يفقد 
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مريض الإيدز كل أسلحته الدفاعية لصد 
الأمراض المعدية التى تحيط بنا في كل الأوقات», 
فإنه في نهاية الأمر يموت . 


تتخذ العدوى بفيروس /الها/!١ا-/ا‏ 71لا 
أشكالا عدة, والإيدز واحد منها. 


١‏ يظن عدد من الباحثين ان الأعراض 
المبكرة للاصابة بالفيروس تظهر خلال أسابيع 
قليلة من التعرض للفيروس. وتتطور عند بعض 
المرضى أعراض حادة تشيه أعراض الحمى 
والإسهال والوهن وتضخم الغدد اللمفاوية. 

ولكن»: جون بارتليت» رئيس قسم الأمراض 
المعدية في كلية الطب في جامعة جونز هويكنز, 
يقول: «إن هذه الأعراض هى الشكل الذى تقل 
درجة التأكد منه بكثير عن غيره من أشكال المرض 
الأخرى»» فهي تختفي بعد 1 أسابيع يكون 
المريض في حينها قد طور أجساماً مضادة 
للفيروس (مضادات). 
" - ورغم أن هذه الأجسام المضادة تظهر في 
إختبارات الدم التشخيصية: فيبدى أنها لا تلحق 
الأذى بالفيروس. وبالمقابل لا يبدى ان الفيروس 
قد ألحق الأذى بالشخص الذي يبقى سليماً 
ولكنه يصبح ناقلا محتملا للعدوى. ويمكن أن 
تستمر هذه الحالة لمدة أشهر أو سنين» وتسمى 
«حالة ناقل العدوى اللاعَرّضية». وتقدر «مراكز 
مراقبة الأمراض» الأمريكية أن هناك مليون ناقل 
محتمل في الولايات المتحدة. ويقول توماس كُوين» 
زميل بارتليت: «بعد مضي فترة تتراوح بين ” 
أشهر و0١‏ عاماًء فإن نسبة مئوية قليلة (أؤكد: 
قليلة) ‏ هي اليوم " بالمئة في السنة ‏ من 


«السافلات اللاعدرستسين»؛ ستتطور إلى الشكل 
الثالث من عدوى فيروس «لاشا/||١-/710ل!».‏ 

١‏ 2 سمل هذ] الشكل الكالة . «المركى المتصل 
بالإيدز» كم لاءامممه © 5 - 8/105) . فقد 
يعانى المرضى تضخما في الغدد اللمفاوية أو 
إسهالاً وحمى وفقداناً في الوزن وانهاكاً عاماً. وهى 
لا يختلف عن نوبة انفلونزا حادة إلا في إنها 
تستمر. ويعض الناس يعانى ال 880 لسنوات 
طوال في حين يبدو آخرون وقد تعافوا. ويقول 


'كُوين إن ٠١ - ١6‏ بالمئة يتطور المرض عندهم إلى 


؛ - اكتشف الباحثون مؤخراً ان فيروس الإيدز 
يهاجم الدماغ مباشرة, وان الكثير من مرضى 
الايدز يعانون انحلالا في الدماغ. وعندما تظهر 
على المريض كل أعراض الايدز يكون الفيروس قد 
دمر معظم خلايا «ت» المساعدة. ويعتقد بارتليت 
«انهم جميعاً يموتون» فبعضهم يعيش أطول من 
البعض الاخرء وعموما قفان الفترة بين ظهور 
التعبيرات الاكلينيكية الأولى وبين الوفاة هي ١١‏ 
1 لون خض لعا ععالحدهم هن الأمراضن 
الب الأجان فاته بو إصلون فقناان الوونم 
اس كسس الك (لتدريك مص رها. والهرال|' 
وفي النهاية فانهم يقضون نحبهم بهدوء». 
المرض يتركز في فئات معينة 
ظهر الايدز في بداية الأمر في الولايات المتحدة 
على اللوطيين: ثم على مدمني حقن المخدرات في 
العرق. ويشكل اللوطيون وأصحاب الميول 
الجنسية الثنائية ؟١‏ بالمئة من حالات الإيدن في 
حين تبلغ بين المدمنين على حقن المخدرات /ا١‏ 
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بالكة: وق شتهنر اينلول (ستبعسر) لاقي 
(115١)ء‏ توقعت مراكز مراقية الأمراض أن 
يصيّح الإيدز السبت الرئيسي الوقاة بيخ اللوطيين 
ومدمنى المخدرات المحقونة. 

اما النسبة الباقية؛ ٠١‏ بالمثة, فتتوزع على 
مجاميع مختلفة. فقد ظهر المرض على الهايتيين» 
ومرضى نزف الدم (الناعور او هيموفيليا) وعلى 
الأشخاص الذين تعرضوا لعمليات نقل دم» ولكن 
هؤلاء يشكلون نسبة ضثئيلة . ويظهر المرض أيضاً 
في أجنة أمهات مصابات وعلى ب بغى الشوارع 
والذين يضاجعون مرضى الأيدز اق المعرضين 
للاصابة بشدة»ء وأغلب هؤلاء من النساء. 

.ويتفاوت انتشار الفيروس داخل كل فئّة من 
هذه الفئات, ولكنه يمكن ان يكون انتشاراً قوياً. 
وتبعاً لنوع الدراسة والمدينة المعنية, يظهر ١7‏ الى 
بالمئة من كل اللوطيين وأصحاب الميول 
الثنائية أجساماً مضادة لفيروس الإيدزء وتصبح 
النسبة ٠ه‏ ث8 بالمئة لذى هدمتني حقن 
المخدرات, و77 - 85 بالمئة لدى مرضى نزف الدم 
(الذين تلقوا عناصر تساعد على تخثر الدم قبل 
آذار» مارسء, ,)١51865‏ وه 5٠‏ بالمئة من بغي 
الشوارع (وأغلبهن مدمنات على المخدرات) . 

مهن إلتطورات!الأخيرة نوم : عليية وسييه . 
اما'الطيية فهي أن خط الاضابة قد .زال عن 
فكتان: مرضى تزف الام الوراقي (هيموفيليا] ون 
الأشخاص الذين يخضعون لعمليات.نقل دم» إلا 
اذا كانوا تعرضوا للإصابة قبل آذار (مارس) 
65 [الحديث هنا والأرقام كلها عن الولايات 
الملتحدة]. فقد تمت تصفية الفيروس من بنوك 
الدم. أما الهايتيين فلا يعتبرون الان من 
المعرضين بشدة للإصابة . 

أما التطوز السيء؛ فهى كما يتوقع فرانك بولك, 
الاختصاصي في الأمراض الوبائية في كلية 
الصحة العامة في جامعة جونز هويكننء ازدياد 
عدد الاصابات بين مدمني حقن المخدرات. 
والنساء 'ومواليد الأمهات المصابات. . ويشرح بولك 
ذلك قائلاً : «ان الرجال يمارسون مع النساء نفس 
ما يمارسونه مع الرجالء قالممارسات الجنسية 
ال ل اليد غير مقصورة ع اللوطيين دار 
بفترة حضانة طويلة لذلك تحدم 0 
الخطورة عل شركاء مرضى الايدز من أصحاب 
الميول الجنسية الطبيعية. في أية حال» فان حوالي 
ثلث النساء شريكات الرجال المصابين يحملن 
لكام مضادة لفيرويس الإيدز (أي أصيحن من 
الناقلين المحتملين). 

وبشكل عامء فان معظم الباحثين يتوقعون 
قليلاً من التغيير في أنماط نقل العدوى فقد عرفت 
هذه الأنماط ثياتا في السنوات الخمس الأخيرة. 
أما حالات الإيدز خارج الفئات المذكورة فلا 
تتعدى الواحد في المليون. 


كيف يصاب الانسان بايد 
مباشرة إلى الدم. 0 ا الإيدز ف خلايا 
«ت» المساعدة. وبما ان هذه الخلايا جر لجرت 
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كريات الدم البيضاء (دعالإه0اممالإا) فان 
باستطاعة الفيروس ان ينتقل مباشرة الى الدم 
وآلى أي مكان من الجسم تنتقل إليه الكريات 
البيضاء. وتحتوي معظم سبوائل الجسم على 
الكريات البيضاء والفيروس تتركز في الدم 
(بطبيعة الحال)؛ 0 الفكاان المنوي. أما اللعاب 
الفيروس, والأمر نقسه يتطبق على ار 5 
تسجل حتى الان حالة عدوى واحدة بالفيروس 
بواسطة اللعاب أو الدموع. ولم يكن بالإمكان 
حتى الان عزل الفيروس من سوائل الرحم أى 
المهيل, وهذا يعني 55 أنه حتى لو احتوت هذه 
السوائل على الفيروس فان نسبته تكون ضئيلة 
للغاية. 
ان نقل العدوى يستلزم ان ينتقل الفيرويس 
كبام كن 7 الى سائل جسم آخر, 
ف مجرى دمهم, اما ل اك 
واكم وهي عناصر مكونة من مرك من 0 
يتشاركون في اتفال الحقن نفسهاء فينتقل 


© 
فيروس الإيدز 
يحول خلايا «ت» 
إلى معامل لإنتاج وتقي المزيد من 
الفيروس حتى يتم التعدد 
على جهاز المناعة تماماً. 


66 


«الايدز لا ينتشر عبر الهواء ولا 
بالمصافحة ولا حتى 
بإستعمال كوب 
المرىيض وملعقته». 


96 


الفيروس بسهولة داخل إبرة أى انيوب الحقنة. 
ا ا 


الفيروس وحده قد لا يكفي 
للاضابة تالإيدن 


أن العقبولة (هيريس) والتهاب الكبد (ب) 
والكسه الخلوية والطشسايات لسر بإشراضن 
الخلية الأحادية التي يسببها فيروس «إبستاين 
بان», كلها أمراض ‏ منتشرة عموماً بين اللوطيين 
النشطين جنسياً. سواء كانوا مصابين بقيروس 


الإيدز أم لاء كما يقول يولك. والأمراض تفسها 
منتشرة (ويشكل خطير) بين مرضى الإيدزء أو هي 
ظلهرت في تاريخهم الطبي. 

ويسديب الارتياط الوثيق هذاء فقد اشتية ف ان 
هذه ل - 7 بع مسا عد 5» للإيدن. 
اليد اللاي 38 لدع غ13 ادامر يق 
مناعة طبيعياً وكريات بيضاء طبيعية؛ ووضعه 
طيب. ويبدى جهاز المناعة مسيطراً على القيرويس. 
ثم يأتي يوم يصاب فيه هذا الشخص بعدوى 
احادية الخلية؛ فتبدا هذه إلعدوى بتنشيط 
الخلايا « وه ». والخلايا حث» 3-6 اكثر عرضة 
المتاعة يعطي الى فرصة" الانتشار ا 
داخل الجهان». 

ان هذه الأمراض المعدية تنقض على نظام 
المناعة لدى مرضى الإيدز والذي بات كفا 
مما يريك الصورة. ولكن مراقية أعداد كبيرة من 
الاشخاصن -الذين تعرضنوا لتخدوئ لتعرقة فك 
الإيندق كفيلة بجلاء 1 العامل هذه. خلال 
العام القادم 1 


الادمان واستعمال الحقن الملوثة 


لم يتضح بعد مدى انتشار الإايدز عبر 
استعمال'مدمكىئ' اللكدازات للحدن| الكرك حكن 
مشترك ولكن النسبة قد تكون عالية. وتلجأ معظم 
الدراسات إلى وضع المصابين بالإيدز من المدمنين 
على حقن المخدرات واللوطيين في الان نقسهء في 
خانة اللوطيين. ولكن هارولد جينزبيرج». من 
«المعهد القومى لاساءة در الدواء» يقول قِ 
ا اسآسها أول 56-٠‏ حالة من حالات 
الإيدز ان ١8‏ بالمئة فقط كانوا لوطيين/ ثنائيي 
الميول ومذمتي حدن تحدرات و الا اكد 2 
مدينة نيويورك حيث يجري إحصاء المصابين 
بالطروكتين معاء وحذا أن أكثر من كك الاك 
الإايدزيمكن أن يعزى الى إدمان حقن المخدرات. 
ولا يقتصر استعمال المخدرات بالحقن على 
مدمني الهيرويينء بل ان الكثير من المخدرات 
«الاستجمامية». كالكوكانين. والأفقرتاف تاك 
تؤخذ أيضاأ بواسطة الحقن التي يتم تشاركها. 
واذا ما قدّر للايدز أن ينتشر بشكل أوسع بين 
الأمريكيين قان السبيل المحتمل الى ذلك هو الذين 
اوت للك وات 
معظم الإبدز 
ينتقل عبر الإتصال الجنسي 


يعد مقايلة الكثبر من المصابين بالإيدزء 
التكديك سر راك السيكاره عق الأمراض» أن 
درجة خطورة التعرض للاصاية تعتمد تعتمد على شكل 
الاتضاق الجضسي والطرف اللعني ذلك . ويشكل 
عام قان السائل المتوي غتي بالكريات البيضاء. 
وهو لذلك شديد العدوى. وكل ممارسة تسمح بان 
يتسرب دم أو سائل منوي ملوث الى مجرى الدم 
يفكن أن تؤدئ آلى الإضاية. 

ان الشريك المتلقي (السلبي) في عمليبة 
التاق الشرجوة منواغ كلخ رجلا آم لمراج 
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فيروس الإيدز 
ماحم عداء اورت 
خلية لمفاوية 
مصابة 


يكون عرضة للعدوى إلى أعلى درجة. ذلك ان 
المستقيم مبطن بطبقة رقيقة من الخلايا الكأسية, 
وهي هشة نسبيا ومعرضة للتمزق بسهولة . ويزيد 
التنويع في الاتصال باستخدام أدوات أى 
القبضات في خطر العدوى 

أما في الاتصال ل فان خطر إصاية 
الطرف المتلقي بالكسد وى يفل ككيرا لأن المهدل 
ميطن بأنسجة مخاطية, وهي متينة» زلقة: مرنة» 
يصعب تمزيقها. . ومع ذلك فإن كان الشريك الذكر 
مصاباً فان الاتصال يصيح غير مأمون تماماً. 
وتشير الأرقام في الولايات المتحدة الى إن ثلث 
الإناث شريكات ذكور مصابين التقطن 0 
ونصف حالات الإيدز في افريقيا من النساء. 
والمصابات في الحالتين ينكرن ممارسة الاتصال 
الشرجي بتاتاً. 

والاتصال الفمي (الشفوي)» بدون وقاية غير 
مأمون العواقب بالنسبة للشريك المتلقي. 
قالسوائل المفرزة قيل القذف قد تحوى سائلا 
منوياً. وهذا ما يفسر حقيقة أن الانسحاب قبل 
القذف لم يكن في يوم من الأيام فاعلاً ف منع 
الحملء ومن البديهي الافتراض بانه لن يمنع 
الإاصابة بالإايدن, أما ابتلاع السائل المنوي 
أكنخسس مصنات فعن مركن أثة غير مامون' 


هل يمكن ان ينتقل الإيدز 
من المرأة الى الرجل؟ 


ان هذا لين بسهولة انتقال العتدوئ من 
الرجل الى المرأة. وفي حين أن أنماط انتقال 
العدوى في البلدان النامية مازالت غير واضحة» 
فان تاريخ الحالات في الولايات المتحدة يشير الى 
ان الشريك الذكر يكون معرضاً للإصابة م 
اذا كانت هناك جروح أو تث كاك رجات 3 
عضوه التناسلي. وهناك عدد من النساء 
لجال بالإيدز من اللواتي مارسن الاتصال 
قف أثثاء الدورة الشهرية, ورغم ذلك فان 
0 لم يصابوا! بالعدوى. وتشير حالات 
متعددة من اللواط: التى لا تبادل للأدوار فيها 
بتاتاء الى ان الشريك المتلقي هى وحده الذي 
يصاب بالعدوىء ولم يحدث قط أن أصيب الطرف 
الإيجابي ‏ وثمة في الولايات المتحدة حتى اليوم 
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1 حالة إيدز كان مصدر الخطر الوحيد عليها 
هو علاقات اتصال جنسي طبيعية مع أشخاص 
ينتمون الامعموعا أكثر عرضة ل 6 
ن النساء معرضات للإصابة, ولكن يندر. على 
8 أن ينقلنيا الى الآخرين. اعتقد أن 
النساء يشكلن عائقاً أمام استمرار انتشار هذا 
المرض». ولكن: ما من أحد يجزم بذلك. 
ولا توجد حالات معروفة من انتقال الإيدز 
بالقيل. (تذكر أن اللعاب لا يحتوي إلا على الكل 
من الكريات البيضاء). وقد تابعت إحدى 
الدراسات 55 حالة إيدز في اتتصالاتهم 
الشخصية غير الجنسية مع 88 من المقربين 
اليهم, وذلك على مدى شهور عديدة: في 6١‏ بالمئة 
من الحالات معانقة واحتضان وق ٠‏ بالمئة من 
الحالات استعمال مشترك لفراشي الأسنان 
وأمواس الحلاقة, ا ا الاشخاص 
ال /ا8: عدا طفل واحد ولد لأم مصابة. 


فيروس الإيدز 
والخلاف حوله 


18 في عام 19487» قام الدكتور لوك مونتانييه 
وفريق من البحاثة في معهد باستور ف فرنسا بعزل 
الفيروس لأول مرة. ثم تمّ عزله مرة أخرى على يد 
روبرت غالى وزملائه من المعهد الطبي القومي 
لبحوث السرطان في الولايات المتحدة؛ الذين اثيتوا 
علاقة الفيروس بمرض الإيدز. 

أطلق مونتانييه على الفيروس اسم: «لاشا»؛ أو 
الفيروس المرتبط بتضخم الغدد اللمفاوية: -0ملاا 
5نرأل/ا 32460أ506كم /ا1أهم780600ام ؛ وأسماه غالى 
«فيروس لوكيميا خلية ت البشرية  ::١‏ مقممنانا 
||ا-/ا نال ,||ا-ونمالا 60012اناه ا ااوه-1 لأنه ظنه يشيه 
فيروسات اللوكيميا (سعرطان الدم): (-1111/5 ىق 
!111/5-١١‏ . وبما ان هذا الفيروس لا يسبب لوكيميا 
فقد أصبح حرف ا يشير إلى ؟1م01:0م60لاا أى 
18 او اللمفاوية. وأصبح الأسم 
المتعارف عليه هو المصطلح المربك: لاشانااا-/ا-1! 
ومازال النزاع وأينا غزل مر كان في الواقع سباقاً 
آل اكتشاف الفدرين 


وجدير بالملاحظة هنا ان هذه مجادلات في علم 
أو , 0 سس يتاب به وليس حول الستدايون 
م لا 0 بالخلايا 7 تبطن ال أو و 
الامعاء أى المستقيم أو المهبل. أما السائل المنوي 
فهو شديد العدوى, والجلف (السحج) البسيط 
سهل الحدوث على القضيبء الى درجة تحمل 
الادطيد 0 الإضران عق توح عت اتتصال 
الفروي في خانة الاتصالات المأمونة. 


0 


في نقل الإيدز. . وقد 0 0 
الان الى أن المصابين بالإيدز من اللوطيين 
والممارسين الطبيعيين على حد سواءء كانوا 
يختلطون مع شركاء مختلفين أكثر من اختلاط غير 
المصابين. وقد يعوب انتشار الوباء بهذا الشكل 
الخبيث بين اللوطيين الى سببين: الأول هو ارتفاع 
معدل الاتصصال الشرجى. والثانى ارتياد 
الحمامات العامة التي تهيء للوطيين اتصالات 
جنسية كثيرة خلال فترة قصيرة (تم م اغلاق 
الكتيدمن هذه 0 

من قن ال الأكثر عرضة للاصابة بالإيدزهو 
حملهم الفيروس يصل إلى حوالي مليون شخص 
[ف الولايات المتحدة]. ان الاختلاط الجنسي 
المتعدد الشركاء يزيد يد فرص الاحتكاك بأحد حاملي 
الفيروس . ويقول بولك أن على النساء أن يحترسن 
من الرجال الذين يستعملون المخدرات بالحقن, 
وهم يشكلون الفئة الأكثر عرضة للاصابة من بين 
ممارسي الجنس الطبيعيين. ومن الحكمة هنا 
استخدام الرفل (الكبوت أو الكوندوم) ووسائل 
المنع الأخرى من قبل اللوطيين والطبيعيين على 
حد سواءء إلا في حالات العلاقات الثنائية الدائمة 
أى عدم تعدد الشركاء. 


العدوى بالإيدز لا تنتقل بالاحتكاك 
العابر ولا بالعناية بالمصابين به. 


ان الباحثين الذين يدرسون الإيدزء سواء 
كاك اخمسا ست 0 اسمن اللكارية إن ف 
علم الوباء ممن يتتبعون مصدر وانتشار المرض 
في المجتمعء كلهم على يقين من كيفية انتشار 
الايدز وسيل عدم انتشاره. ولا يبدو أنهم غالوا 
حتى الان في التأكيد على أنه باستثناء حالة 
الحقن المباشر وحالة الاتصال الجنسي فانه من 
الصعب نقل فيروس الايدز. وهى لا ينتقل بالهواء. 

في هذا الصدد يقول تيموثي تاونسئد, عالم 
الأوبئة في مستشفى جونز هوبكنز: «ان فيروس 
الإيدز محدود ببيئته الملائمة, أي الخلية دت» 
المستاعسة: ولا يحسن البقاء 6 1 ل على 
«مقاعد» المراحيض ولا على مقايض الأبواب. 
وكثير من العوامل تقتله: مثل التنشيفء والحرارة 
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مستشر اماه لد 
القاهروق. روكسي » مصرالجديدة 


ا الأطباء: 7٠‏ طبيباً استشارياً ذو خيرة عالية في حقول: 
:د الأمراض الباطنية #د الطب الطبيعى :: أمراض القلب ه أمراض 

الصدر * أمراض الروماتيزم * الحساسية * طب الأطفال * 
أمراض الجهاز الهضمي * الكشف المبكر للأورام * العلاج 
بالأشعة تخدير #ه أمراض النساء والولادة #ه الطب النفسى د 
الجراحة العامة * جراحة الاعصاب ‏ جراحة المسالك البولية + 

جراحة العظام : جراحة الأطفال * جراحة التجميل : أنف واذن 

وحنجرة #: منظار الجهاز الهضمى د أمراض الكلى والكلى الصناعية 
طبن الأستان * [مراض الكدون > أمرلضن لاله وليه 


ا معامل التحاليل (بالحاسب الآلي): 

» البكتريولوجيا والكيفياء الحيوية به الهدماتولوجيا والطقيليات + 
الأماضن (اللخاخ] وا شه بو نك إل 

|[ | غرف أنشعة «إكس»: 

جميع أعضاء الجسم 2 تصوير الثدي 2 التشخيص والفحص 09 
وحدات متنقلة. 

1 ” وحدات عناية فائقة للذبحة الصدرية. 

ا ؛ وحدات للأطفال المبتسرين. 

#ا 4 غرف عمليات 

#ا أشعة تليفزيونية, تعقيم مركزي, غاز مركزي . 

8 الغرف والخدمة: 


"٠ .‏ سرير إقامة 00 أجنحة فاخرة #ه أجنحة غرف خاصة بحمام 


* غرف بسريرين بحمام # ١87‏ ممرضة بتدريب عال 4 ١05‏ قنياً 
د أخصائى تغذية وأطعمة. 


|| النادي الصحي: 

ساونا * بخار + جيمنازيوم * تدليك يدوي ويالماء. 
ا غرف خاصة:. كافتيريا 

ها سكليه 

ها محل الهدايا 


مستشفى القاهرة التخصصي: 


روكسي ‏ مصر الجديدة» ص .ب: ١1٠‏ هليويوليسء تلغرافياً: هوسبسنت ‏ القاهرة. 
تلكس:/ا؟ ١‏ 5 5[آالا - عع /اظ0 , هوسيستت باذ و ا ل لك اا 


1 الأمراض الصدرية 

1 أمراض القلب 

ا أمراض الجهاز الهضمي 
|[ | الأمراض ١‏ 12 لنفسية 

1 الآنف والأآذن والحنجرة 
18 الأسنان 

1 أمراض الكلى والكلية الصناعية 
الأمراض الباطنية 

ا الأمراض الجلدية والتناسلية 
لا الطب الطبيعي 

*ا الكشف المبكر للأورام 
1 التخدير 

لا أمراض الأطفال 

1 حراحة الأطفال 

ا جراحة المسالك البولية 
المعامل 

1# أمراض النسساء والولادة 
ا العيون 

ا أمراض الروماتيزم 

ا جراحة التجميل 

* الجراحة العامة 

1 حراحة العظام 

5 الأشعة 

ا منظار الجهاز الهضمي 
8 أمراض الحساسية 

| | حراحة الأعصاب 


الماليةء وإشعة الفسن )اه والسبابون: 
والكسول. اقه سيل الققل: 

ويقول باراليت عن القوروس: .ءاه ضشعيف. 
متعسء مثير للشفقة»! ويشير كوين الى ان الرشح 
به حتي ينتقل إليك. لكن فيروس الإيدز مختلف 
تماماً. ويقول بولك انه اذا ما قارنت الإيدز 
يتتفكل يشكل كاين لز الفقت إلى فشخض 
مصاب ولا بمصافحته ولا بمشاركته كويا ولا 
الما + فسه ف درق ]كد إن كر اشركمل 
القائمة: الا تمكن أذ تمان 25 قاد ها ل 
بالقبل ولا بالمعانقة ولا بالمصارعة ولا باستخدام 


مدى الخطر على اهل 
ال مريض والممرضين 


ان تاونسند وكوين وبارتليت وبولك مقتنعون 
بقوة بصعوية انتقال المرض لأن مراكز مراقبة 
الأمراض قد راقبت بعناية فئتين من الاشخاص 
كان يمكن ان يتعرضوا بشدة للاصاية بالفيروس 
لولا صعوبة انتقاله: الفئة الأولى هى عائلات 
مرضى الإايدز (باستثناء أصحاب العلاقات 
الجنسية معهم). يقول بارتليت: «ان أقراد 
العائلات التى تعنى بهؤلاء المرضى على مدى 
أشهر بعد اشهر. لا يصابون بالمرض. انهم 
بيساطة لا يصإيون به. ان نقل هذا الفيروس 
صعب بمكان». أما جيمس كورانء العامل في 
مراكز مراقبة الأمراض فقال انه من بين مئة فرد 

من افراد عائلات مرضى الإيدزء فان نسبة الخطر 
على هؤلاء الأفراد هي صفر. ان أهل مريض 
الإيدز لا يصابون بالعدوى. 

الفئة الثانية هى الممرضات والممرضون 
والعاملون في المختبرات والأطباء الذين يقتضي 
عملهم الاهتمام بمرضى الإيدز. فقد أظهر مسح 
أخرته تمراكذ مراقية امراش » عل مكة مشحض 
من العاملين في الرعاية الصحية؛ ممن شكّتهم 
الآبر الملوقة؛ ان آي متهم لم يطور [حسكاما 
مضادة بعد ضانية أشهر. وفي العالم كلهء فان 
عامل م0 1 . وهو ممرضة بريطانية: 
التقطت العدوى في أثناء عملهاء وهذه المراة لم 
تشكي] المفته فح هم طريى الخخطاء يل 
حقنت دم المريض فعلً. أما في الظروف العادية 
فان أطباء وممرضي مرض الإيدز لا يلتقطون 
للق 

ويقول تاونسندء الملتخصص في علم الأويئة 
عند الأطفال إنه إذا كان الأشخاص الذين 
يعيشون مع ضحايا الإيدز ويهتمون بهم غير 
معرضين للفيروس» «إذن فأن تسحب إبنك من 
مدرسة فيها ضحية من ضحايا الإيدزلهو رب 
من الجنون في رب الفعل». ففي مدرسة فرنسية 
خاصة بالمعوقين والمصابين بنزف الدم الوراتي 
(الهيموفيليا)؛ يعاني كثير من المصابين 0 
الوراثي من الإيدزء ولكن ايأ من زملائهم في 
ار لم يصب بعدوى الإيدز. 


28-4 


صورتان توضحان 
الأسباب التي تجعل 
الع تسعرضون 

لدم أو سائل منوي 
مصاب: الرحم (الى 
اليسار) مبطن بانسجة 


ويقول بولك ان الخوف جعل الأهل يتطرفون: 
«فهم لا يجبرون المهندس على ان يضمن أن 
مرجل المدرسة لن ينفجرء ولا يجبرون سائق 
الباص على ان يضمن عدم وقوع حوادثء؛ ولكن 
حين يتعلق الأمر بالإيدز فانهم يريدون ضمانات 
مطلقة». 

ويرى تاونسند ان العلماء لا يتعاملون 
المطلق بل مع الاحتمالات» وهم لا يعطونك ضمانا 
مثة ف المّةَ يان الشمس ستشرق غداً. واقحى ما 
يستطيعون عمله هى تقديم تقدير بمدرى المخاطرة: 
٠١‏ الان الى واحدء او مليون الى واحد, اى شيء 
من هذا القبيل» . هل كانوا سيرسلون اولادهم الى 
مدرسة فيها إصابات بالإيدز؟ نعم, يقول بولك 
وكوين/ وكلاهما أب لأطفال في سن المدرسة. 
وجوابهما هى «نعم» غير مشروطة . 


ما هي الاجراءات 
التي تتخذ ضد الإيدز؟ 


أولاً: اختفى الفيروس تماماً من بنوك الدم [في 
الولايات المتحدة]. 

في آذار (مارس) الماضي. بدا الباحثون بفحص 
القخصس احتارا حنك) سس ق5ل2 2 رمق 
الحروف الأولى من: -2! 0عكامنا - ملالاهمع 
لا8553 000005015614 » [أى ما يمكن ترجمته ب 
«مادة إنزيمية متعلقة بامتصاص المناعة]. وهي 
تقضي بوضع أجزاء من فيروس الإيدز في عينة من 
الدم فتلتصق به كل الأجسام المضادة الموجودة 
والملائمة. والمشكلة الوحيدة في هذا الاختبار هى 
أنها تشير أحيانا إلى وجود أجسام مضادة في حين 
أنها لا تكون موجودة في الواقع. .ومع ذلك: فقد تم 
التخلص من كل الدم الذي جاء فحصه إيجابيا. 
0ك 
البنوك من آذار (مارس) م نظيقاً. 

ويستخدم اختبار هم5لاع أنهاآ في الكشف عن 
أجسام مضادة في الأشخاص. وحين تكون 
النتيجة إيجابية فانه يعاد فحصهم بواسطة 
اختبار «البقعة الغربية» (أ810 0//8516)0 » وهو 


الاختبار الذي يستهلك وقتاً أطول ولكنه أكثر 
مصداقية. لاحظ ان الاختبارين نقومان عل 
التعرف على «الأجسام للضادة». ومعظم 
الاشخاص ذوي النتائج الأيجابية غير مصابين 
بالإيدز. 


هل يتعرض المتبرع بالدم 
الى خطر الاصاية بالإيدز؟ 


يجيب بولك عن هذا السؤال بالنفي القاطع. 
2 الحقن المستخدمة في أخذ الدم معقمة, وهي 
تستخدم مرة واحدة ثم ترمى . والمتبرع لا بلامس 
دم أي شخص الى لالع . أما بالنسبة للإيدز فان 
امكنم ال كان لتقا ولايزال عملية مامونة 
بشكل تام. 

1 علماء الفاروسات ان تفهدوا 
الفيروس حتى يتمكنوا من مهاجمته . عندما تمكن 
حار حك صرل الأددن لأؤل سرةء.ظن باته قعروس 
لوكيميا. ولكن علّماء الميكروبات في جامعة جونز 
هويكنزء جانيس كُلمنتس, وأوبندر ناريان مع 
علماء معهد السرطان القومي» ماتيى جوندا 
وريموند جيلدن وجالى وفلوسي وونغ سّتال ذهبوا 
إلى أن فيروس الإيدز قد يكون بالمقابل ما يسمى 
0 ل أن صح هذا الإفتراض فإنه 
يصبح من الممكن فهم بعض أنماط هذا المرض 
الغامضة. 

ان فيروس الإيدز |(|-/111! هى طفيلي بسيطء, 
لله الذرفة لظ ها غطاء مكوّن من البروتين. 
ويحمل الغطاء زوائد لت 1 بخلايا ات » 
المساعدة. وحالما تلتصق بها يذيب الفيروس 
جدران الخلية ويتسلل الى ميكانيزم توالد الخلية. 
ثم يستخدم إنزيماً يدعى النسخ المعكوس -86 
8 56 فيحوؤل الحامض النووى 
الرسول 8008 _رنا ‏ الخاص به الى حامض نووي. 
8ا9 . والاخير يندمج في حامض الخلية : النووي. 
وبذلك يتخذ فيرويس الايدز لنفسه عقاف د |6 ف 
الخلية. 


كيف ينتشر الإيدز ف الجسم؟ 


يجابه جهاز المناعة العدوى بخلق اجسام 


مضادة تلتصق تحديدا بأي فيرووبس مهاجم. وف 
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العادة, تلتحم الاجسام المضادة بالفيروس ب بشدة 
وتقتله. اما الاجسام المضادة التي تستجيب 
لفيروس الإيدنء فإنها لسيب 6 , تلتصق 
بالفيروس بدون حماسة ولا تقتله. يقول نارايان: 
في الواقع فان انجذاب فيروس الإيدز تجاه الخلية 
يفوق بكثير انجذاب الجسم المضاد تجاه فيروس 
الإيدز. وبالتالي يربح الفيروس المعركة. والنتيجة 
هي ان الفيروس يحول خلية «ت» المساعدة الى 
ال لانتاج مزيد من الفيروسات التي تنتشر تند 
لتصيب مزيدا من خلايات «ت»» وهكذا حتى نتم 
ابادة نظام المناعة. 

واكتكنك جالى وفلوني؛ وونخ ستال بَالتشاون 
مع زملاء من معهد السرطان القومي وجامعة 
هارفارد» 0 ص «ت » امتشاعداة الملوثة بفيروس 
اكثر بسرعة 2 للعادة. ان ا لخن 
فشاك الامفاي 2 يحل الخلشة ال 
«تستضيفه» تنتج ”*٠٠‏ فيروس انفلونزا جديدا 
في مهلة زمنية محددة. وفي مهلة زمتية معائلة فإن 


«معمل خلاياء فيروس الإيدز ينتج ٠‏ الف 
فيروس جديد. وتعتقد هذه المجموعة من العلماء 
ان تلك القدرة تعود الى جين فيروسي يسمونه: 
«المنشط العاير» 11805-36110260 . 

وفي الوقت نفسه: لاحظ باحثى جامعة جونز 
هوبكنز والمعهد القومي للسرطان ان فيرويس 
الإيدز يشبه الفيروس البطيء في شكله وعمله. 
والقك سات البطيئة التي تصيب في العادة 
الخراف والماعز والخيل» اكتسيت اسمها من 
معدل تكاثرها الذي يتراوح بين ٠‏ 5 و* ٠‏ ؟ فيروس 
جديد في مهلة محددة. وتمتلك الفيرووسات البطيئة 
مثل فيروس الإيدز- «جينات منشطة عايرة». 
ولكنها فيما يظهر لا تستخدمها. 

للوهلة الاولى» تبدو خاصية التوالد البطىء 
بعيدة عن الايدز. ولكن كليمنتس وناريان يظنان 
ان الفيروسات البطيئة قد تمتلك جينا مسيطرا 
آخر يمكن ان يلعب دور «المنشط العاير». ومثل 
هذا الجين يبطىء التوالد. ويجوز انه في حالة 
فيروس الإيدز فإن الجين المبطء يهيمن في أثناء 


أول مركز لمكافحة «الإيدنء تبنيه الكويت في المنطقة 


ها نقوم الكويت هذا العام. بالتعاون مع 
منظمة الصحة العالمية, بانشاء اول ثلاثة 
مراكز لأبحاث مرض (الإيدز) من المقرر إقامتها 
في الشرقين الأدنى والاوسط. ولم يعلن رسميا 
بعد عن موقعي إقامة المركزين الآخرين. 

وف العالم العربي لم يعلن رسميا سوى 
عن حالتي إصابة بالمرض اعلنتهما المملكة 


السعودية. وذكر ان السيب في الاصابة 
بالعدوى فيهما عمليات نقل دم. 
وليست هناك ارقام محددة للاصابة بمرض 


الإيدز ف شرق البحر المتوسط. ويرجع عدم 
توافر ارقام محددة للاصابة بالإيدز الى حد كبير 
الى عدم الرغية في معظم انحاء العالم في 
الكشف عن وجود المرضء والافتقار الى ال معرفة 
العلميية والتسهيلات اللازمة للكشف عنه في 
دول العالم الثالث الفقيرة. ويعتقد ان عمليات 
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نقل الدم واستخدام الحقن غير المعقمة في 
العلاج الطبي هي اخطر مصادر محتملة 
للاصابة بعدوى الإيدز في المنطقة. 

وتعاني بعض هذه الدول منالفقر لدرجة 
انها تضطر لاستخدام هذه الحقن مرارا 
وتكرارا. 

واقترح مؤتمر حول الإيدز عقد في الكويت 
مؤخراً اجراءات وقائية لحماية الدم 
ومشتقاته. ومن بينها وقف استبراد الدم» 
وفرض قيود على استخدام الدم في العلاج 
الطبي, وفحص بنوك الدم وحظر نقل دماء من 
الجماعات التي تتسم بنسبة مخاطرة عالية. 

وكان وزراء الصحة العرب قد اوصوا في 
اجتماعهم الأخير بالدار البيضاء «بضرورة 
تبادل التجارب بين الدول العربية بصورة 
مستمرة» بشان مرض الإيدز. 


المراحل المبكرة من العدوى: فيتوالد القيرويس 
ببطء الى درجة لا تجعل الانسان يشعر بالمرض. 
واذا صح ذلكء فانه يقسر كيف ان أشخاصاً 
يحملون أجساما مضادة يبدون أصحاء في الوقت 
عينه. وهو يفسر أيضاً ستؤات الحضانة الطويلة 
عند اؤلئك الذين يقعون في النهاية فريسة المرض: 
فتخبراء ولسبن ما: تطلق الحين التشط : الت 
وينتشر الفيروس والمرض كلاهما انتشار النار في 
الهشيم: 

اذا صح كل ما تقدمء واذا كان فيروس 
111لا فيرويسا بطيئًا يتوالد في البداية بيطء ثم 
بسرعة» أمكننا أن نفهم بعض خصائص الاإيدز: 
أولاًء الفيروسات البطيئة. كمثل فيروس الايدن. 
تهاجم جهاز المناعة. والفيرووسات البطيئة؛ ثانياء 
تنتشر ببطء شديد الى درجة أنك قد تشعر 
بالمرض. وقد لا تشعر به. يقول نارايان: «ان 7١‏ 

من الحديوانات المصابة بقيروس بطليء تبيقى 
53 والإيدز يظهر نمطا ماكلا . وكالكا 4ن 
القيروسات البطنكة: عظها مكل كدوسن 1 ! 
تهاجم خلايا الدماغ التي لها داكن عشاتة 
للزوائد التي على خلايا «ت» المساعدة. 


0 فإن الفيروسات البطيئّة مشهورة 
بتغيير غلافها البروتيني بسهولة: وهى ما يسمى 
«النزعة الأنتيجيتية». زيما ان الأحسدا ل1قاف” 
تقتل من خلال التصاقها يقلاف الفيروسء فإن 
النزعة الأنتيجينية تساعد الفيروس عل التهرك 

من أن يُكتشف . وفيروس الإيدز لا يكتفي بتغيير 
غلافه مع الوقت. بل إن له أغطية مختلفة 
باختلاف الأشخاص. وفي الواقع» فإن الباحثين 
توصلو آل 1 ةعس إل 0 ك3 
الشخص الواحن تحكذ احناكا أعلقة مخطة ! 


ما هي فرص التوصل الى 
لقاح ودواء للايدر؟ 


يقتش الباحثون عن لقاح وعلاج للايدن. 
مستخدمين كل .ما توصلو] اليه من 0 1ك 
خاصية فيروس الايدز المتمثلة في تغيير ا 
تجعل مهمة الباحثين صعية. ويقول نارايان اذ 2 
يتصرف «مثل فيرويس الانقلونزا » فما تكاد تحضر 
1 تان[ لالصاقه بالغلاف «آ». يبدل 
الفيروس آن الغلاف «ب» . وبالاستناد كك بحوثه 
في الفيروس البطيء» فان نارايان يذهب الى ان 
آفاق التوصل ل انتاج لقاح تبدوى كتيية ولكن 
كليمنتس يعارض ويقول: «لأن الأجسام المضادة 
الطبيعية لا تقتل الفيروس فنحن نعلم أن جعلها 
تصيح مميتة يستدعي أن تلتصق يغلاف 
الفيروس ف مواقع محددة بدقة عالية. وهذا 
الامر. مضافا الى النزعة الانتيجينية. يجعل 
0 الى 0 مساك عنم معقد جداخ 
مسألة وقت 3 غير. وآفاق التوضل الى لقاح 
على تعلّم المزيد عن الغلاف 0 ٠‏ وهي 
ليست كتيبة على الإطلاق». 


عن «مجلة جونز هو بكنز». 
ديسسميرء ك١, ١4/6‏ 
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نسخة عن شيكل 
الانسان المنتصب. محفوظة قِ 
المتحف الوطني 
الكيني. الأجزاء الصفراء 
والخضراء والرمادية أضيفت 
بغرض استكمال الهيكل 


عثر فريق من علماء المستحاثات -ا523180010 
ا /091 على هيكل عظمي »؛ عمره ١‏ مليون عام: يعون 
ا إلى نوع من الانسان يدعى الانسان المنتصب 
ٍ القامة 61801085 1000] . وهذا الهيكل العظمي هو 
ا أتم ما امكن الغثور عليه حتى الآنء ويرَجّح انه 
١‏ أقدم مثال على هذا النوع المنقرض. ولقد أثمرت 
دراسة هذا الهيكل العظمي مؤخرا معلومات جديدة 
عن أسلاف الانسان الحديث. 

وكان أول جزء من الهيكل قد اكنة 0 
كامويا كيميو /ا1516»! 3/إ631070! في موقع في كينيا 
بالقزب من الشاطى» الشرقي بحي 0 توركاناء عثر 
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أجزاء الهيكل المتناثرة فقد كشفت عنها فرق اخرى 
من العلماء الاميركيين. 

ويعتقد ان هذا النوع البشريء الذي صنمع 
أدوات بدائية وربما استخدم النار, هوي السلف 
المباشر للانسان الحديث الذي يُدعى ل مرهلا 
5 . واللرجك أن المخلوقات الشبيهة 
بالانسان قد ظهرت على الارض قبل أربعة ملايين 
سنة تقريباء واستمرت بعض الانوا ع منها مليوني 
عام في إفريقيا. أما هذا النوع المنتصب, والذي 
امتاز بكبر دماغه النسبي فقد' ظهر في إفريقيا قبل 
1 مليون سنة تقريباً. وظهر في آسيا قبل مليون 
شنة قرا لكنه اتفرض هن القاردت كيينا كين 
٠‏ الف سسنة. 

وف صدد أهمية هذا الكشف يقول إريك 
دلسون, في المتحف الاميركي لكات الطبيعي؛ إن 
اللّقية التي عثر عليها في كينيا مُهمة, نظرا إلى أن 
الهيكل مكتمل تقريبا؛ فهو يحوي معظم الجمجمة 
ولا ينقصه سوى اليدين والقدمين ومعظم عظام 
الساعدين. وبذلك فإن هذا الهيكل هو الحفرية 
الأكثر قدماً واكتمالا للكائنات الشبيهة بالانسان 
من حيث إمكان قياس حجم الدماغ والجسم 
كليهما بمنتهى الدقة في الكائن نفسه. 

اما فرانسيز براون وزملاؤه الذين شاركوا في 
الحفريات فقد كتبوا مقالا في مجلة الطبيعة 0 
بينوا فيه ان بنية العظام ونمو الأسنان لهذه 
الحقرية تيدق كما لوكاتت لذكر يافع معاضرله من 
العمر ١١‏ عاما. وبرغم هذا العمر الظاهريء فإن 
طول «العلام اللويلة» لهذا الشخص. قريبة 4 
مدل طرلها لذكر الم معاضى 

وبرغم ذلك» فالأرجح ان طوله يقل عن ١,356‏ 
متر. ونظرا إلى أن جمجمة هذا النوع المنتصب 
عريضة ومنبسطة بعض الشيءء فلا بد أن يكون 
أقصر من إنسان معاصر له طول العظام ذاتها. 
ويعلق دلسون على ذلك بقوله: «اذا صادفتٍ ا 
من هذا النوع, فلا بد أن ن تلحظ بوضوح أن ثمّة 
شيئاً غير عادي فيه». 


وقد أثمرت دراسة هذه الحفرية 0 1 
بخصوص أنماط النمو والتمايز بين أفراد هذه 
الكائنات الشبيهة بالانسان. فعلى سبيل المثال كان 


, واضحا من شكل الحوض ان الهيكل يعود إلى ذكر. 


كنك إن امتكاركة السسملات الوجهية بين أكدن من 
جمجمة ساعدت على التعرف على نوع جنس هذه 
الأفراد. وقد خلص المؤلفون وآخرون غيرهم إلى ان 
ثمّة فروقات جوهرية في شكل الجمجمة وجدت بين 
الجنسين في الأفراد الأولى من هذا النوع. وإضافة 
إلى ذلك, فإنٍ ضيق الحوض في هذه اللقيات قد 
يكون مؤثرا إلى أن أطفال هذه الكائنات كانت 
صغيرة 10 

فكن راسك هذا اليكل إن ككل معظلة 
تطوريّة مهمة حول النوع المنتصبء هي: هل إن 
أفراد هذا النوع التي وجدت في إفريقيا والأخرى 
التي وجدت في اك من النوع ذاته؟ فإذا كان 
الأمر كذلك فإن هذا النوع المنتصب لا بدّ وانه قد 
مر بتغيرات» على امتداد ١,5‏ مليون سنة؛ أكثر مما 
كان يظن حتى الآن. ويتوقف الجواب على هذه 
المسائل على القياس الدقيق لعمر الهياكل المشتتة 
والمجزأة التي تنتمي الى هذا النوع. 


آفاق علمية / مايو ‏ يونيو ١547‏ 


مَصنع ال مواد الطبيّة الستهلكة 


و ا 2 ام 7 0 


» سَمَّاككتاحه ث تشترر نَالسَانٍ 1140 ٠ف‏ منتاسكبّة اليكوسِئل الذهجبيّ 
لميكلاد جحلالة المحإِكِ جستين 

» مساح الئاه الكلية 14 ألف مار ز مزع مقتام على أرض. مسّاحتها 
دوتاءق منطقة بلديّة طار 1 )ا مدبيتة الرساضبيّة /عتين الغتزال. 
« يسن لاعيّادة اختصّاص» سكن ا مَرضات ٠عيّادات‏ الطوارى 4 
اكه المختبرات » .5 خرف عسليات, »كسم العِنَايّة الحشيقة؛ يسم النسّاء 
َالولادة, ف قسَم الأطمّال امع اا 00 ا 


شن 
ص.تٍ .رقم 19757-1700170 
عكئان ‏ الأزجت 


- بَدًَالانتاح اعتبارا من “ته . 
مكتطء مسَطح بنَاء المصنح 2 مينر مرَبّع , مقكام 
على انْض مَسَاحنَهًا ١‏ دويثمًا فك منطقة 
أمالكساكر ناعور: قر عّمّان 3 
» طتافقةالانتاج السَتوي ور يك طبكّه 

مستهلكةمن القَياسَات ١‏ ملم, 6 ا 4 
١٠ملممه‏ “املم. 
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يي يت 


م س٠سصسسسم‏ سيت لمم يما امسممصاسة مد , ا سمسس سم سيو | سمي مسار سيكت <(ين لصي سس مقيهت 


منصات أكثر تطورا 


استخراج النفط من أعماق البحار 


تكاد ثروات المحيطات واليحار 
أن تكون لامتناهية, ومعظم هذه 
الثروات يكون دفينا تحت قاع 
الجرف القارىء: أى أطراف القارات 
لكا طشك كك آكاء والتى تقر 
مساحتها بما يقارب مساحة أوروبا 
وأميركا الجنوبية مجتمعتين. 

وقليلة هي الدول التي سعت 
حك الان إل السشخت راح هه 
الموارد. مثل الفحم والحديد 
والقصدير والذهب والنحاس 
والزئبق من قيعان الجروف الأكثر 
عمقاء في حين ان موارد عديدة 
تستخرج من المناطق الضحلة 
نسبياً. ومن بينها الحديد 
والتيتانيوم والذهب والبلاتين والماس 
والكروم والزيركونء بالاضافة الى ما 
يستخرج من مناطق الشواطىء من 
رمل وحصى وفوسفات.... الخ. 

وتحفل المحيطات والبحار بغير 
هذه الموارد المعدنية. حيث تقدم 
للانسان الأسماك المفيدة إما كغذاء 
أو لاستخراج الأدوية والعقاقير 
منهاء في حين أن-بعض الدول سعت 
حتى لك الاستفادة من حركة مياه 
البحار لتحويلها الى طاقة؛ كما فعلت 
ين : 

ورغم ما !الككل هذه الموارد 
والثروات من قيمة هائلة: فان القيمة 
الأكبر تبقى - في رأي الخبراء ‏ لما 
تحتويه قيعان الجروف القارية من 
مكتائق محتفلة التقط لمان 
الطبيعى. هذه المادة الاستراتيجية 
المتبددة والتي لا يمكن تعويض ما 
يستهلك منها وقد استغرق تشكله 
ملايين السنين. 

ولآن احتياطات اليابسة من 
المكامن النفطية والغازية آخذة في 
التضاؤل بسرعة نسبية:؛ فان 
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الاتخطار احكذت ‏ تكحة متك سدوات 
طويلة الى المكامن الموجودة»ء أو التى 
يحتمل وجودهاء في المحيطات 
والبحار. 

وفي تقديرات مكتب ادارة 
المعادن في الولايات المتحدة أن 
الاحتياطي الذي يحتويه الجرف 
القاري الأميركي» وحتى عمق يصل 
الى 6٠٠١‏ قدم, يصل الى حوالي 
1 ملكار رمكل من التفكظر 
وه, 1٠١‏ ألف مليار قدم مكعب من 
الغاز. 

وهذه التقديرات للاحتياطى: 
إضافة الى ما في جروف العالم 
الاخرى من احتياطيات مازال 
معظمها ما جعلت الشركات 
النفطية تتجه يوماً بعد يوم الى مياه 
1ك علها كككا عر التفطط كفنا 
واستخراجاً؛ مع ما في ذلك من تزايد 
للمخاطر وخاصة في المناطق التي 
تجوبها الرياح العاتية والأمواج 
الشديدة الارتفاع التى تهدد مصير 
منصات التنقيب والاستخراج. 

وفي خليج المكسيك تم حفر ابار 
استكشاف في أعماق وصلت الى 
٠‏ قدم تحت سطح الماءء؛ في 
حين ان «المؤسسة الوطنية للعلوم» 
في الولايات المتحدة قامت بعمليات 
حفر تجريبية على عمق "١‏ ألف قدم 
تحت سطح الماء. 

ولكن حفر بثنر استكشافية 
واحدة لا يعتير اكثر من خطوة 
صغيرة جدا بالمقارنة مع تصميم 
وا ننضة شك السك كا 
بأمأآن في استخراج النقفط في 
الظروف الجوية الصعبة. 

وأحد الخيارات في بناء هذه 
المنصات التى يمكنها أن تصمد في 
وجه الرياح والأمواج القوية هو 
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تقام المنصات التقليدية فوق 
قاعدة فولاذية على شكل برج او فوق 
دعامات فولاذية. وهذه المنصات 
مصممة لتكفل الانتاج الآمن للنفط 
والغان. ولكي تصمد امام الرياح 
والظروف الصعية للبحار. ومذه 
المنصات تستخدم الآن فى اعماق تزيد 
على ٠٠٠١‏ قدم. ولكن الخيراء 
يعتقدون ان الكلفة الياهظة للفولان 
قد تحد من استخدام هذه المنصات 
التقليدية في المياه الاعمق. 


لكان التعاتى اللتمكل ف التكة 
ذات القاعدة الفولاذية التي تثبتها 
في قاع البحر. 

وعلى الرغم من أنه يمكن اقامة 
هذه المنصات التقليدية في أعماق 
تفوق الك تل قدم تحت سطح 
الماء. فان كلفة الفولان الباهظة تحد 
من استخدام هذه المنصات ف المياه 
العميقة. 

وهناك أنواع مختلفة من الهياكل 
«المرنة»: أو «المطواعة», التى تحتاج 
الى كمية أقل من الفولاذ والتي 
تطاوع حركة الامواجء, يقوم 
ال 1 اه 
امكانات استخد لامها . 

وعلى سبيل المثال» فان «البرج 
المربوطء الذي تستخدم الحبال 


«منصة الساق المشدودة: هي 
احدى انواع الهياكل «المرنة», او 
«المطواعة., التي تستخدم كمية اقل 
من الفولاذ. ومي مصممة لكي 
تستجيب الى حركة قوى المحيط, 
وليس الصمود أمامها. واساساً تقام 
المنصة فوق عوامة تثبت الى قاع 
البحر بواسطة حبال او «اوتار». ومع 
ان هذه المنصة تعتبر واعدة 
بالنسبة للمياه العميقة جداً فان 
النموذج الوحيد منها قيد العمل 
حالياً موجود في بحر الشمال في مياه 
يقل عمقها عن 5٠١٠‏ قدم. 


المربوطة الى القاع في تثبيته قائماء 
كن تكون صالحا من التاحنة العملية 
حتى أعماق تصل الى 50٠٠‏ قدم. 
ولكن ليس هنالك حتى الان غير 
نموذج واحد من هذا النوع قيد 
العمل؛ وهو موجود في خليج المكسيك 
وقد أقيم فوق عمق ٠‏ قدما. 
والهيكل المرن أو المطواع الآخر 
المصمم ليقام في المياه العميقة هو 
«منصة الساق المشدودة», المبنية 
فوق عوامة تثيت في قاع البحر 
بواسطة عدد من الحبالء أق 
«الأوتار»»: المشدودة اليه. وتعتير 
«منصة الساق المشدودة» من 
الناحمة الاقتصادية من اليكل 
الواعدة [كمر من غيرها بالقسة 
للأعماق التي تصل الى “٠٠‏ قدم. 
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«البرج المربوط: هو نوع آخر من 
الهياكل «المرئة. او «المطواعة.». وقد 
اقيم نموذج منه ف مياه عمقها 1١1‏ 
قدما قِ خليج المكسيك. وتقوم 
١‏ 3 ملنصة على هيكل عمودي القوائم 
بدلاً من القوائم المنفرجة لهيكل 
المنصة التقليدية. ويجري تثبيت 
المنصة قْ مكانها بواسطة حيال 
تربطها الى قاع البحر. 


والمنصة الوحيدة من هذا النوع قيد 
العمل حالياً أقيمت في بحر الشمال 
قوق عمق 2/6 قدما فق[ 

وأحد الحلول الأخرى للعمل في 
المياه العميقة هو ما يسمى ب 
«الانجاز تحت مياه البحر», حيث 
ترسل التجهيزات التي تسيطر على 
عمل البئر ‏ عملياً ‏ الى قاع البحرء 
بينما يمر النفط المستخرج عبر 
أنبوب الى منصة موجودة في مياه 
أكثر ضحالة أو الى مرافق مقامة على 
الشاطىء. 
النفطية الاميركية قد صمموا مثل 
.5" قدم في مياه «حقل مونتانازوى» 


مقايل الشواطىء الإستانة, لكل 


آفاق علمية / أيار حزيران 1١9/75‏ 


المعالجة الواعدة لاستخراج 
النفط والغاز من الأعماق القصوى 
هي المسماة «الانجاز تحت مياه 
البحر.. حيث ترسل التجهيزات التي 
تسيطر على عمل البثر الى قاع البحر, 
بينما يمر النفط المستخرج عير 
انبوب الى منصة موجودة ف مياه 
اكثر ضحالة أو الى مرافق مقامة على 
الشاطىء. وقد صمع مهندسو احدى 
الشركات تجهيزات مماثلة لتعمل فى 
مياه عمقها ١16٠١‏ قدماً. م 


مم لسسع لس 2 لي م ل م 2 يي 2 2 


الشرككة الممفظة فشك حكن 
بالتجهيزات عندما ظهر ان الحقل 
غير مجد تجارياً. ومازالت هذه 
التجهيزات تنتظر اكتشاف حقل 
نفطي آخر في المياه العميقة 
لاستخدامها فيه 

وعلى العموم, فان الخبراء يرون 
ان الجيولوجياء وليس التكنولوجياء 
هي التي ترسم حدودٍ الأعماق التى 
يمكن لمنتجي النفط الوصول اليهاء 
على اعتبار ان التكنولوجيا تجد 
الحلول المناسبة للعمل في كل عمق 
ممكن متى توفر النفط فيه. 

ويقول خبراء نفط الأعماق أنهم 
يجدون مشكلة في حفر الآبار على 
أي عمق كان, ولكن المشكلة هى أنه 
بالابتعاد مئات الأميال عن 


تتجاوز 00 قدم تزداد ندرة 
المشون عل طبعات لي 
كالككافة ١‏ اللزرة التطك3 
الهيدروكربونات. 

وربفا كانت السك 0ه 
التنقيب في الأعماق ليست عمق 
المياء يل الأكراء كن 1 ا 
كبحر الشهال ١و‏ ال 12113 
الواقعة إل الشرى كن كك لكك 
عع حتل 6 ا[ ل د 
الرياح هناك أحياناً الى ٠٠١‏ ميل في 


الساعة ويصل ارتفاع الموج الى 


٠‏ قدم. 

وكانت شركة اميركية قد صممت 
خسشدخا لكك الكشال مده مل 
بالجاذبية الأرضية هي منصة 
«نينيان» المركزية التي يبلغ وزنها 
٠‏ ألف طنء هي الأكبر على 
الاطلاق بين المنصات المتحركة 
المعروفة حتى اليوم. وقد قطرت الى 
مكان عملها قطرا. 

ويقوم المهندسون الان بدراسة 
احتمال بناء منصة مماثلة للعمل في 
حقل هيبرنياء شرق كنداء وهي 
منطقة من أصعب مناطق استخراج 
النفط في العالم, وتعرف باسم «درب 
جبال الجليد» نظرا لأن فيها جبالا 
جليدية عائمة تظهر وتتحرك بسرعة 
تزيد عن ميلين في الساعة باتجاه اي 
شيء يقف في طريقها. 

والحل المقترح لهذه الحالة هو 
اقامة منصة فريدة من نوعها يمكن 
فك روايطها بسرعة وقطرها يعيداً 
عن مسار الجبل الجليدي المتجه 
اليها. 2 

ويؤكد الخبراء ان ما منطقة في 
العالم, مهما كانت شروط العمل فيها 
صعية. تعصى على التكتولوجيا 
الحديقة للتتقيب عن النقط 
واستخراجه. ويقول احد هؤلاء: 
«اعتقد أتنا اذا أعطينا الوقت 
الكافيء والمال اللازم, فسيكون 
بامكاننا دوم تصميم ويناء ما يمكنه 
أن يواجه كل الصعويات التي قد 
تظهر على سطح الكرة الارضية وف 
أعماق محدبطاتهاء أما القرار حون 
مكان إقامة هذه التجهدرات وزعان 
إقامتها فيعود الى الاقتصاديين».. 
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الماء والتقط 


9 تعود أعمال استخراج النفط من 
اليحر الى العام ١86٠١‏ حين أقامت 
شركة اميركية معدات الحفن كَل 
رصيف من الخشب إمتد من 
الشاطىء الى طول ١7١‏ قدماً وذلك 
في متطقة تقع الى الجنوب من سان 
0 

6 وفي عام 157727ء اقامت شركة 
اخرى رصيفاً خشبياً مستقلاً 
لاستخراج تفط من على يعد نصف 
ميل عن شاطىء جنوب كاليفورنيا. 
وقد بلغ ارتفاع المنصة 78 قدماً عن 
سطح البحر. 

*1 وجرت المحاولات الأولى الاقامة 
منصات استكشاق عائمة باستخدام 
المراكب الصغيرة. ثم طورت شركة 
أميركية الفكرة بأن اشترت سفينة 
انزال من مخلفات الحرب العالمية 
الثانية. وأحدثت تقبأ في وسطها 
للحفار. وتمكنت هذه المحاولات الاولى 
من استخراج العينات من على عمق 
٠‏ آلاف قدم ومن الحقدن في مياه 
عمقها 2٠١‏ قدم. 

8 الرقم القياسي في الحفر تحت الماء 
يقف اليوم عتد عمق / آلاف قدم 
(مقايل ٠١١‏ قدم عام .)١85 ١‏ وتنتج 
الح آنان دكن الشيالن 1 الت 
برميل في اليوم (مقايل 5 براميل). وف 
حين بلغت تكاليف الآبار الأولى على 
عمق »”١٠١‏ أقدم ”557 دولارا للبئر 
الواحدة بات من الطبيعي أن تنفق 
شركة ما في اليوم ١6‏ مليون دولار على 
بثو استكشاف واحدة. 


وبواطاعاء 


كيف يمكننا ان نريط عشرة ملابين 
من العناصر الالكترونئيبة قِ الكمبيوتر على شريحة بحجم الأظفر 


صفْرٌ الحجم, قلّة التكاليف, السرعة. هذا ما 
يضعه علماء الالكترونيّات ومهندسوها نصّب 


بالتقنيات الالكترونية التي 5ك إلا كل لفك 
بل مئات الآلاف من الترانزستورات على رقاقة 
(نُشْبٌ) غاية في الصغر لا يتعدّى حجمها حجم 
الأخلفر. بدأ العلماء والمهندسون بالتساؤل عمًا 
إذا كانوا يقتربون من الحدود النهائية بالنسية 
للصتكر رالتعقيد : 

إذا كان الأمر على هذه الحالء فانه يتعين 
عليهم 1 ن يبتكروا 1 جديدد 5 لبناء حاسوب 
(حاسب أو كمبيوتر) للقرن الحادي والعشرين, 
الوعد الذي طالما سمعنا عنه: ذلك الكمبيوتر الذي 
ستكون لديه القدرة على استيعاب تدفق الحديث 
البشري العادي وعلى التعلم مع الوقت. 

ولم يصرف العلماء والمهندسون بعد النظر عن 
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الأساليب الحالية» فهم ينفقون ملايين الدولارات 
على البحوث الرّامية الى تطوير طرق التصنيع 
التي تستغل الحدود القصوى للقوانين 
الفيزيائية. ويتمثل الهدف بعيد المدى في الوقت 
الراهن في إيجاد رقاقة متفوقة (م011 6م50 ) 
قادرة على تخزين ما يربى على عشرة ملايين خانة 
أو بت (011) من المعلومات: أى ما يعدل المعلومات 
المتضمّنة في ثمانمائة صفحة مطبوعة. 
وفي الوقت الحاضر بدأ صانعى الرقاقات ببناء 
أنواع بمقدورها تخزين مليون خانة 5 
المعلومات: أو ما يعادل المعلومات التي تحتوي 
ثمانون صفحة ا 1 
الرقاقات المدهشة؛ أي الى رقاقات اكثر تفوقاً» 
يتعين على اليكدسك إن بلون] ككافلد ذ | نطاق 
فوق الواسع 101695241007| /502- -18198- -13]آانا 
(ا5الا) ٠‏ وهذا يعني تصنيع دوائر معقدة تتألف 
من ترانزستورات أصغر من نصف ميكرون - أي 


1 
1 


[ 


| 


في ضوء اصفر 


خال ١‏ ميد جي» 
| ن لاسن وتظارات 


واقية للعيون وقفازات 
وكمامات من الشاش: وكلها مانعة للغبار 


ث2 


نحو ٠.٠0٠‏ من قطر شعرة الانسان. ولا تعد 
صناعة مثل هذه الدوائر المعضلة الرئيسية: إذ 
تحتوي رقاقات المليون خانة هذه الايام على 
عناصر صغيرة جِذدَا بحجم ميكرون واحد. وتشير 
الدلائل في مختيرات البحث إلى إمكانية اختصار 
احجام هذه العناصر إلى النصف خلال العقد 
القادم. وقد قام الباحثون بالقعل بتشغيل 
ترانزستورات منفردة ودوائر بسيطة بيحجم يقل 
عن ربع ميكرون (الطول الْموْجِيٌ للضوء الأحمر- 
٠,“‏ ميكرون). فالمشكلة إذن من وجهة النظر 
الهندسية تكمن في توصيل عشرات الملايين من 
الاجهزة الدقيقة ببعضها في رقاقة مفردة. 


مشكلة التوصيل 


وفي أكشثر رقاقات هذه الأيام تقدما 
تلك التي تعتمد على التكامل ذي النطاق 
الواسسع 1 -13و 101 6امع5-عوتقا- رمعلا 
151 105 ولس هكاك غانا اكد من سد 
للتوصيل. ويمكن مقارنة ذلك بمدينة مثل لوس 
انجلوس تعتمد ققط على طرق ذات مَسْربِين 
لمعالجة تدفق حركة المرور بأكملها. 
ومن أجل زيادة قدرة الكمييوترات الشخصية 
الحالية على معالجة المعلومات ووسعة التخزين إلى 
درجةكييرة: فإن رقاقات المستقيل المتفوّقة تتطلب 
عدة مستويات للتوصيل» أي ما يشيه العديد من 
الطرق الواسعة (الاوتوسترادات) المتصلة 
00 
ن التحدّي المتمثل في حلّ مشكلة التوصيل في 
0 المتقوقة» سدترك معضلة عملنة تكمن 3 
كيفية ؛ تصنيع مثل هذه الدوائر الحساسة, في 
نّ الشغل الشاغل للعاملين في فيزياء الحالة 
00 رةه العوت : فمعطمة] عتاهد صنو 
بيضاء لمك الكت المتمائلة 0 2 
مثل تصنيع الكعك» ومو 8 
أفضل الامكانات المتوفرة حالياً لتصنذيع الشرائح 
يتم في جِوٌ يحتوي على عشر جسيمات من الغبار 
في القدم المكعّب ملحن . هذا مع العلم أن غرفة 
المكتب النمطىّ تحتوي على ما بين مائة ألف 
وخمسمائة ألف من جسيمات الغيار ف الحيّز 
نفسه, وان الانسان يطلقء وهو مرتاح, مليوناً من 
مثل هذه الجسيمات في الدقيقة الواحدة. ٠‏ ومع 
هذا فلا تزال نسبة العشر جسيمات من الغبار في 
الرقاقات المتفوّقة . 


الرويوت يصنعها 


ويستقصي مصدعو أجهزة تصنيع الرقاقات 
بحماس تشكيلة واسعة من البدائل الآلية, 
المؤتمتة. بحيث لا تكون هناك ضرورة 0 
الانسان في الموقع الذي يتم فيه تصنيع الشرائح 
والعديد من الأجهزة المستعملة قِ تصتد بع 
الرقاقات تستخدم فيها بالفعل وسائل آليّة 
لتحميل وتنزيل الرقاقات ومراقيتهاء واحياناً 
طورت رونؤتات اسل في غرف لف عونات 
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ههنية للتجارة 
وكلاء ‏ محللون 


© «مؤسسة هنية للتجارة» هي من 
أولى المؤسسات في الأردن العاملة ف 
مجال الحاسبات الشخصية ومعدات 
الكميدوتر. وتغطي أهم نشاطاتنا: 


.١‏ أجهزة الكمبيوتر: 
كافة عمليات البيع والتسويق 
واليرمجة والتطوير وخدمة ما بعد البيع. 
أهم الأجهزة: رمم - الزها 
المعقل - 0|كم0 
(ه5نا - الضعهل) 885 اكهع 01/1 - ارقا 
كأنا - 01/1/0508 
”. معدات وملحقات الكمييوتر: 
الطابيعات: 
0111221 * عع-لما * عملاه»ا 
الشاشات: ...م * عملا0»ا 
.٠“‏ المنظمات الكهربائية: 
86م - 5.م.نا 
؛. الوسائط الممغنطة: 
5لالاقل :215145 لاممم اع 
5 - كاع مهم اانا 
لاملاناظة :5كاعمم - وام , وعممم 
كلع ناعاا 


6: الاكيسبو ارات: 
الورق المتسلسل 
أشرطة التحبير (الريبونات) 
3 العلب 
الملفات 
”. خزانات الوسائط الممغنطة: 
- لاع 68 لاع505 :وع م5 - ممم 


لاعمع لاه 
. الشاشات الواقية: 50888115 510128 


اعتمدوا علينا في الخدمات التالية: 
التطوير: تطوير الأجهزة الى العربية 
البرمجة وتحليل النظم 
الخدمة والصيانة والاتصالات 
التدريب والدورات 
مؤسسة هذنية للتجارة. 
جبل الحسين. شازع الرازي» 
قرب تعبئة الضفة الغربية. تلفون 707:1”, 
ص.ب .501١785‏ تلكس 1879 ؛ عمان ‏ الاردن 
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ملم قبل عملية الحفر 


الآلة التي تطبع 
الدارات على 
شرائح سليكون قطن 


الحامضي. الآلة نفسها 
عا كار 
غرفة «خالية» من الغبار 


موجهة:, لنقل الرقاقات من جهاز الى آخر في أثناء 
عملية التصنيع. 
وليست الأتمتة وحدها هي الجواب الشافي على 
معضلات التصنيع التي لا بد من قهرها إذا ما 
أريد للتكامل ذي النطاق فوق الواسع ان يصبح 
حقيقة واقعة. فقد وجد مهندسو هذه الصناعة ان 
الاجزاء الميكانيكية المتحركة للروبوتات 
والصّمامات الهوائية المستخدمة في تشغيلهاء 
وحتى العمليات الكيميائية التي تتضمنها عملية 
تصنيع الشرائح: انها كلها مصادر للتلويث 
0 الغبار. 
وحتى اذا ما حُلّت هذه المشكلة»: فان 1-6 
الخطأ المقبول في سمك الرقاقة, وما تحتويه 
الشّوائب, وأحجامها المميزة. يجب ان 0 
كلها بشكل كبير. كما يتعين اجراء العديد من 
القياسات لهذه المتغيرات في اثناء عملية 
التصنيعء؛ في كل مرحلة: للتأكد من ان ناتج كلّ 
منها يبقى ضمن الحد المقبول. وتتطلب 
الحساسية والدقة الضروريتان في هذه القياسات 
إدخال تحسينات على أجهزة القياس ذاتها. 
واحكينا فان محرد تصميم وتصنيع الرقاقة 
المتفوقة لن يكون كافياً, إن يتعين على هذه 
الرقاقات المتفوقة ان تتحدث مع بعضها البعض 
في شبكات شديدة التعقيد. 
تشكيل جديدة لبناء الرقاقات تعتمد ع 
أعداد كبيرة منها ٠‏ وعلى الرغم من التقدم المثير في 
زيادة عدد المكوّنات لكل رقاقة» فان مقدرتنا على 
بناء أنظمة من عدد من الرقاقات 1 ما تكون 
مقيّدة بسبب عجزنا عن زيادة عدد الاشارات 
التي باستطاعتنا نقلها بسرعة من رقاقة إلى 
أخرى. 
ولتقريب هذه المسألة الى الاذهان لنتصور 
رحلة من نيويورك الى لوس انجلس قبل خمسين 
عاما. آنذاك كان زمن السفر بالقطار هى العامل 
المهيمن. وحتى عهدٍ قريب عمل كلّ تقدّم لاحق في 
تقنية الملاحة الجوية على تقليل زمن السفر بشكل 
مثير. اما اليوم فحتى الطائرات النفاثة التي تفوق 
سرعتها سرعة الصوتء اى الصواريخ؛ سيكون لها 
تأثير قليل على زمن السفر. بسيب عجزنا عن تعلّم 
الوسائل الكفيلة بتقليل زمن الانتقال من وإلى 
المطارات 
وفي ا فيزياء الحالة الصلبة ثمة 
شبيبة تتمثل في ماري التظليف التي تحول بيئا 
وبين تحسين سرعة تدفق المعلومات من رقاقة الى 
اخرى بصورة مثيرة . وهناك توجه واعد يتمثل في 
تصنيع الدوائر المتكاملة على مستوى الشرائح 


اا 370800 


نفسها. وفي معظم أنظمة الكمبيوتر الحالية تصنع 
كل رقاقة أصلا على شريحة تحتوي على نسخ 
متعددة من تصميم واحد معين. وبعد الفحص 
1 الشريحة وتوصل الرقاقات ذات الانواع 
المختلفة مع بعضها على لوحة الدوائر 
الالكترونية, لتكوّن نظاما كاملا. 

وتحاول هذه الطريقة زيادة قدرة معالجة 
المعلومات لكل وحدة باستخدام تقنيات توصيل 
الدوائر المتكاملة لربط تصاميم الرقاقات المختلفة 
على شريحة واحدة. وبذلك يتم اختصان لوحة 
دوائر الكترونية كاملة الى 1-9 سللكون مفر8 


آفاق المستقبل 


وعلى الرغم من ان استقراء المستقبل محفوف 
2 فد التق إن كرلوييظً 
ربطها بنجاح بأساليب متطوّرة لبناء الانظمة مع 
كل لفلف الا دز المشكنات. وعذنها 
ستكون الكمبيوترات الشخصية في العقد القادم 
قادرة على معادلة الكمبيوترات المكتبية الضخمة 
من حيث قدرتها على معالجة المعلومات وسعة 
عد تلك النقطة فاننا فل تقدري هن 
حدود التكامل التي تفرضها قوانين الفيزياء» إذا 
ما اقتصرنا على التعامل مع الأنظمة في تركيبتها 
الحالية. 
ويتطلع بعض المهيندسين والعلماء الى 
الفنوتونيّاتٍ (70100105م ) لتنقلنا الى ما وراء 
خدودب الاجهزة التقليدية وإلى القرن الحادي 
والعشرين. وقد تمّ بالفعل تسخير الفوتونات, التي 
يمكن حوره على هيأة حزم من الضوءء 
لاغراض الاتصالات بواسطة الالياف الزجاجية. 
(انظر آفاق علمية العدد 6). 
ويتصور البعض الآخر من العلماء 
0 أجهزة دقيقة ترتكز على الظاهرات 
الفيزيائية الكمية (0103]1101 ) التي تعمل فقط 
22 نل المكن عل المكسن من 
الترانزستورات التقليدية التي يصعب تشغيلها 
بحجوم اقل من ميكرون واحد. 
وما من احد يستطيع القول بوضوح أي هذه 
الطرق يمثل الطريق الأقصر الى المستقبلء أو ما 
إذا كانت الخطوة القادمة ستأتي من مصدر غير 
متوقع. إلا انّ البحث عن تلك الخطوة القادمة 
يجعل عملية البحث العلمي في هذا المجال مثيرة 
ومدهشة بحق. 
ترجمة حيدر المومني 
عن مجلة «ساينس» /0/1١١‏ 
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يكاد يكون الأرز المحصول الوحيد من بين 
محاصيل الحبوب الرئيسة الذي يزرع لأجل 
المكمى امع كد للإنسان وحده. فهو يشكق 
بالفعل نصف طعام ١.1‏ ملياراً من البشر. ويعتمد 
عليه 5٠١‏ مليون من البشر الاخرين في غذائهم 
بنسبة تتفاوت بين الريع والنصف. 

ولذاء تستخدم في زراعة الأرز رقاع كبيرة من 
الارض تصل مساحتها إلى ١45‏ مليون هكتار 
تقريبا (55/7 مليون فدان) أي ما يساوي 7١١‏ 
من مجموع الأرض الصالحة للزراعة في العالم. 
المنتهية ف ١‏ تَفليكق (تموز) 4ل قرءماء 
مليون طن مخرع. ولولا مله الي 
الوراثية الرائعة التي ادخلت على الأرز والتي 
أوجدت آنواعا منه وافرة الغلة مقاومة كلؤمراكن 
والافات. لظل الانتاج العالمي منه دون هذا 
السحوي بكثير ولعانى ملايين البشر بشدة من 

والأرز نيات عشبي حولي ينتمي إلى العائلة 
نفسها التي ينتمي إليها الشعير والشوقان 
والجاودار والقتمح ويشاركها ف كختر هن 
خصائصها . ويسمى جنس الارز «أوريزا ٠»‏ وتعود 
أضوله إلى التمي العائى د اق 52 0502 ك0 
تتبعها بشيء من اليقين. ويخمّن زميلي ت. ت. 
تشانغ, من المعهد الدولي لأبحاث الأرز بالفلبين, 
أن موطنه الأصلي ريما ايكون القارة العملاقة 
القديمة: حوتدواناء كم اندر مها إل 1ك 
جغرافية مميزهة بعد 7 0 تلك القارة إلى 
أفريقيا والقارة القطبية الجنوبية وأستراليا 
وملاجاسي وأمريكا الجنوبية وجنوب شرق اسيا. 

وينقسم الأرز المزروع إلى نوعين: «ساتيقا» 
(52111/2 0( 5 اشيكل ودجلايرّيما .0( 
(6136611103 في غرب أفريقياء ويضم كل من 
هدي الخنوعسين عذد ا ككرا من ال كرد رك ! 
ويتكسمن" النوع !2 أوروواك كذكل-0 فطتللء 2010 
موزعة بين اسيا وأقريقيا واستراليا وأمريكا 
الوسطى والجنوبية. وتشير الأدلة الاثارية إلى أن 
تأنيس ساتيفا قد بدا في اسيا قبل أكثر من 
0 سنة بينما جرى تأنيس جلايّريما في 
أقفريقيا يعد ذلك. 


في الصحارى والجيال 


وينمو الأرز في بيئات متباينة بشكل يكاد لا 
تكون ل كلع قو للع لك ]القداطم دفوو بده كفت و 
التكطلعة الاسدواكنة التحازة الرطة اكد كدعا 
الأمطار الموسمية ومياه القيضاتات إلى جعل 
الكت ناكو الفحرتة ع الحا الطريب ينكل لكام 
عمليات الانتشار الطبيعي والانتقاء الإنساني قد 
جعلت فلاحته تمتد وتنتشر من ضفاف نهر أمور 
(خط عرض 57 شمالا) على الحدود بين الاتحاد 
السوفياتي والصين. إلى وسط الارجنتين (خط 
عرض 5-٠‏ جنوبا). ويزرع الأرز في الأجواء 
الياردة في أعالي جبال نيبال والهند,ء وفي 
الصحارى الحارة في باكستان وإيران و: 
وبينما تتم زراعته كمحصول من محاصيل 
الأراضي الجافة في بعض أجزاء اسيا وافريقيا 
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وتمعنسييشكصضتنا 


وامريكا اللاتينية» نجده على نقيض ذلك يزدهر 
عائماً في مياه الفيضانات التي يصل عمقها إلى 
ثلاتة أمتار في أجزاء من بنغلاديش وبورما وشرق و 
الهند وتايلندة وفيتنام. فالآارز يتكيف تماما مع 
السك ب انحوي أمري 
ملائمة ل أو قلوية العامة . وبسيب قدرته 
على 'التكيف» فقد تنبأت منظمة الأغذية والزراعة 
الدولية (في تقريرها المعَنُونَ: موارد الأرض 
لسكان المستقيل) بأن تقتسم زراعة الأرز في 
العديد من البلدان. 
وتتراوح طرق فلاحة الأرز ما بين أنظمة 
الكفللة الك فله فق الرلاكات |المتحدة والطرق 
المعتمدة على العمالة الكثيفة كما هو الحال ف 
أنحاء جنوب شرق آسيا. ويتفاوت متوسط 
غلّة الهكتار الواحد من أقل من طن واحد في بعض 
أقطار افريقيا إل أكثر من ستة أطنان في استراليا 
واليابان وكوريا الشمالية وكوريا الجنوبية 


والولايات المتحدة. أما في آسيا الاستوائية فقد 
ظل المتوسط لقرون عديدة بين طن واحد وطن 
ونصف للهكتار الواحد. ولكن خلال الفترة بين 
و980١‏ زاد المتوسط بنسبة ٠‏ 5/.وزاد 
الانتاج بأكثر من .7/٠١‏ 

وزادت. بعض الدول كأندونيسيا والقلبين 
انتاجها من الأرز خلال هذه السنوات العشرين 
وكذلك انتاجيتها منه بأكثر مما استطاعت تحقيقه 
خلال السيعة آلاف”شسنة الماضية. فاندونيسيا 
اليوم قد بلغت مرحلة الاكتفاء الذاتي تقريباء 
بينما تصدر الفلبين بين لان والاخر مايزيد على 

٠١‏ الفطق ستكويا بعد أن كانت حتى السنوات 
القليلة الماضية مستوردة رئيسة له. فكيف حدث 
هذا التحول؟ 

إن العامل الرئيسي الذي ساعد على هذا 
التغيير كان تطوير سلالات جديدة وافرة الغلة 
يدعمه توجه نحو إتباع أساليب الادارة العلمية 
قٍِ استغلال التربة والعناية بنبات الأرن. وفضلا 


38. 8 


عن ذلك؛ أدخلت حكومات عدّة دول في جنوب 
3ق أخنا سياضات تكميلية للإسراء: في ري 
الاراضي واستصلاحها واستخدام الأسمدة 
وتقديم الت لتسهيلات المالية للمزارعين ودعم 
الأسعار. فكان ان ارتفع الانتاج في هذه الدول 
بنسبة تزيد على 1/0 سنوي 


الأرز الاسيوي 


انقسم النوع الاسيوي من الأرز (الساتيفا) 
غير آلافٍ السنين المنقضية إلى ثلانه أضرب 
فرعية طبقاً للمواقع الجغرافية التي يزرع فيها, 


إنديكا (الهندي)؛ جابونيكا (الياباني ويسمى 
كك سينيكاء أو الصيني), ؛ وجافانيكا (أو 
كلاسا الدراغة كن حيت التزية واللاءء فهذاك 
أرز الأراضي المنخفضة والمرتفعة المروية بالمطر, 
وهناك أرز الري وأرز المياه العميقة. 


وكانت أنواع الإنديكا مقصورة في الأصل على 
الأقاليم الرطبة من ؛ مناطق آسيا الاستوائية وشيه 
الاستوائية. أما أنواع الجابونيكا فكانت تزرع في 
أقاليم المناطق المعتدلة شبه الاستوائية» بينما 
ازدهرت أنواع الجافانيكا في منطقة خط الاستواء 
في أندونيسيا. 

وعلاوة على قدرتها على التكيف مع المناخ, 
تختلف أنواع الأرز الثلاثة في خصائص حبوبها 
بما في ذلك محتواها من الأميلوز (أحد مشتقات 
النشاء) واستطالة الحبة ودرجة الحرارة التي 
تصبح الحبات عندها هلامية لزجة والتكهة 
المنبعثة عند الطبخ. إن خصائص النشاء الذي 
يشكل /26٠‏ من الأرز المطحون هي التي تقرر 
الميفات حي بتميز بها الأرز عند طبخه وأكله. 
كذلك تحديد نوعية حبوب الأرز من حيث 
ارتباطها بالمكان, فأهل تايلنده د يفضلون 
الحبات الرفيعة الطويلة شبه الشفافة التي د 
منتوجاً رقيقاً سهل المضغ لدى طبخها. أما أهل 


اليابان فيفضلون حبات الأرز القصيرة العريضة 
التي تصبح لزجة عند طبخها ليسهل عليهم أكلها 
بالعيدان الرفيعة. أما أفضل أنواع الأرز في 
بعض انحاء الباكستان وشمال غرب الهند فهي 
فصيلة يَسمتى ذات الحبات الطويلة الرخيصة 
العتارك > البار 

وف تتبعهم لانتشار السلالات المزروعة من 
أرز الساتيفاء يتفق معظم الباحثين على ان 
المناطق التي يوجد فيها اكبر تنوع من هذه 
السلالات تقع في حزام يمتد من إقليم آسام - 
ميغالايا في الهند إلى سلاسل الجبال في جنوب 
شرق ' آسيا اوحكرك ع لد ويُعتقد بأن 
بذلك من اخطر آثار القحط الدوري ربما تكون قد 
لي رع ا 6 ألقا أو ١١‏ الآف سنة حول 
المنحدرات الجنوبية والشمالية لجبال الهملاياء 
أما الأشكال الحولية القديمة من الساتيفا فيد أت 
بالظهور في أطراف مناطق نمو أسلافها البرية, 
وبصورة أساسية في الأطراف الجنوبية لجبال 
الهملايا وبدرجة أقل في جنوب وجنوب غرب 
الصين. وساعدت فترات القحط المتناوبة الحدوث 
وكذلك التفاوت الملحوظ في درجات الحرارة على 
الإسراع في نم و الأشكال الحولية من نوع 
الساتيفا في شمال شرق وشرق الهند وفي خنوب 
5 السك كدرك الكنان : آهنا السلا لات القديمة 
التي لم تعرف أسلاف لها فكانت كلها من نوع 
الإنديكا. 

ااكقمال وى الاسام وق الالورومة كال اما" 
ولذا حافظت على بقائها بصورة أفضل من 
اسلافها في المنالخات الجافة المتقلبة. وكان 
انخاكها دن الور أكض غرارة . ركد شاعدت هذاه 
العوامل السلالات الجديدة على الانتقال شمالا 
الى أبعد مما وصلت اليه الأشكال القديمة. وإزاء 
تزايد الجفاف في مناطق الحدود الشمالية لجبال 
الهملايا ترش الككال الخسلهة 6 فى كدوك 

شرق آسياء اضطر المستوطنون الاوائل في الصين 

إلى إل الانتقال شرقاً وجنوباً إلى مناطق أكثر رطوبة, 
وبانتقالهم انتشرت النباتات التي حملوها معهم في 
مناطق جديدة مما سارع في عملية التنوع البيئي 
الوراثي . ثم ظهرت سلالة جديدة من 5 
المناطق المعتدلة أصله من نوع إنديكا الاستوائي 
داخل حدود الصين الحالية حول أحد أفرع نهر 
براهما بوترا (نهر سيانج تشونا). وقد عُرفت هذه 
السلالة باسم جابونيكا لأن العمال اليابانيين هم 
الذين سموها بذلك الاسم في سنة 1578. لكن 
الباحث تشانغ يقول أن التسمية الصحيحة لهذه 
السلالة يجب أن تكون سينيكا (09عا) لأن 
اليابانيبن حصلوا على أرزهم 5 من الصين. 
أما الأرز ذو الحبة الطويلة والحجم الكبير فقد 
انتقل إلى جزر اندونيسيا من الشاطىء الشرقي 
لجنو اشيا حَيك تطون فناك إلى نوع مختلك 
أطلق عليه أسم جافانيكا. 

إن أقدم 5 الأرز المزروع وهي من نوع 


الأنديكا عثر على بقاياها في شرق اسان م[ 


الهند ويعود عهدها إلى 7٠٠١‏ سينة. أما' أقدم 
انواع الآرز من قوع السيدتعا الي عدو عليها في 
الصين فيعود غهدها إلى "٠٠١‏ ق.م. وقد عُثر 
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غلة الآرن 
(بالطن المتري/ الهكتار) 
أوقيانيا: ,7 
اليابان: 5,8 
كوريا الجنوبية: /٠,ه‏ 
كوريا الشمالية: ",ره 
شمال افريقيا: ”,ره 
اورويا: 5 
الولايات المتحدة: ه 
تايوان: ه,ع 
الصين: ١,ء‏ 
الاتحاد السوفياتي: يك 
غرب اسيا: 7,7 
اندونيسيا: ١,؟‏ 
ماليزيا: 7,48 
سرى لانكا: 6,؟* 
الناكستان : 1" 
بورما: 7,؟* 
الفلبين: 5,7 
فيتنام: 05 
بنجلاديش: ١,5‏ 
الهند: ١,5‏ 
تيبال: ١,4‏ 
تايلندة: ١,8‏ 
وسط وششرق أفريقياة 1,5 
لاوس: 1 
البرازيل: ١,5‏ 
عاطق دوي 
اميركا الاخرى: 7,7 


غرب افريقيا: ١,٠‏ 
كميوديا: ١‏ 


ان تقسيم الارض المزروعة بالارز الى مصاطب يزيد بشكل كبير من المساحة المتاحة للزراعة في المناطق 
الجبلية ف آسيا . وهذه الصورة للمصاطب ماخوذة من الفلبين . وبمكن مشاهدة الأرز ف عدة مراحل من 
زراعته ف الحقول التي تحتوي ما بين ه و ٠١‏ سم من الماء. وتستطيع نبتة الأرز ان تنمو مزدهرة في الماء 
بسبب نظام ممرات الهواء الذي يحمل الاوكسجين الى الجذور. اما المصاطب المخندقة الظاهرة فملئت 


بمياه الأمطار. 


على ما يُعتقد بأنها بقايا أرز بري في نون نوك شا 
في شمال تايلنده» وتعود إلى 20 ق ١م ٠»‏ تقريبا. 
إن قدم زراعة الأرز أمر معروف على نطاق وا 

فق اسيا حتى إن مازع آلآر: للقدرن 01 
«بمزارعي الخمسين قرنا». 

الأرز الافريقي 

الإنديكا من الهند إلى الشرق الأوسط شمال 
00 0 0 
غرب افريقيا فقد انتقلت 0 عدة 10 
الأرز من أوروبا أى من جنوب اسيا مباشرة ونقل 
الأوروبيون الأرز إلى أمريكا الجنوبية وحصلت 
عليه الولايات المتحدة من مدغشقر وجنوب آسيا 
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لقد ذكرت حتى الان القليل عن أصناف الأرز 
الافريقي: الجلابرّيماء وذلك لأنها لم تصل بتاتاً في 
اهكينا الا شتا إل السك إلد2 للك 
الأرز الاسيوي: الساتيفا. ويعتقد العالم الراحل 
ي. 0 من معهد البحوث الزراعية في 
باريسء أن النوع الأفريقي نشأ أولاً ف دلتا ثهر 
النيجر في منطقة تمتد من مستنقعات الحوض 
الأعلى للنهر باتجاه الجنوب الغربي إلى منطقتين 
قرب الساحل الغيني. ويرجح بأن زراعة الأرز قد 
بدأت في حوض نهر النيجر سنة ١٠5١١‏ ق. م. 
تقريباء ثم بعد ذلك بأريعمائة سنة؛ بدأت زراعته 
في غينيا. وفي غرب افريقيا يعد الجِلايرَتِ 
المحصول الغالب الذي يزرع في المناطق المغمورة 
بمياه الفيضانات في حوض نهر النيجر وحوض 
نهر السوكوتو. 

وهذا النوع الأفريقي من الأرز ورفيقه البري 
الحولي (البارثي) هو اقل تنوعاً من نظيره النوع 
الاسيوي. ومع أن بورتريه تعرف إلى نوعين 


فرعيين من ارز الجلابرّيما يسميان فلجاريس 
(93]15انا/ا) وهميُوميليس (001|5نالا) . فإن 
الباحثين الاخرين يرون أن مجموعة بارثي - 
جلابرّيما يمكن أن تتنوع إلى فرعين وفقا للبيئثة 
التي تزرع فيها: أرز المياه العميقة وأرز الأراضي 
المرتفعة. إن الأنواع الأفريقية المزروعة في المياه 
العميقة هي أقل مستوى من نظيراتها الاسيوية: 
لأن قدراتها الوراثية على الاستطالة في ظل هذه 
الاروف محدود<- وردما كرون ككل افكاة 
عديدة من أرز الساتيفا في آسيا قد سيق سبق تخلق 
اصناف من الجلابرّيما في غرب 0 إذا ما 
أخذنا في. الحسبان تاريخ تائيس سلدلاك الترع 
الواحد ومدى تنوعها. 


ما الذي يجعل الأرز قابلاً للتكيف 


تتميز نبتة الأرز بأن لديها نظاماً لمرور الهواء 
من الفروع إلى الجذور يتيح لها إمكانية التكيف 
مع مدى واسع من الظروف البيئية. فهذا النظام 
يمكنها من النمى في التربة المشيعة بالماء. وذلك 
لأن الهواء ينفذ إلى النبتة عبر التغيرات الموجودة 
في نصال واعناق اوراقها ثم ينتقل متها الى 
العجرات في قاعدتها. وفي اثناء مرور الهواء من 
الفروغ إلى الجذوي تحصل الاتسجة على 
حاجتها من الاكسنجين الذى يسحخدم للتتفس1 
وبعد أن يصل الهواء إلى الجذور يتسرب متها 
ليتخلل الترية المحيطة بهاء ولذلك لا بد من أن 
يكون جزء من الفروع على الأقل معرضا للهواء 
حتى يعمل النظام بكفاءة. ونتيجة لنظام مرور 
الهواع هذاء تحتفس الحدذون الهؤاء, وكستفدة ف 
المواد الكاربوهيدراتية بكفاءة لتنتج ما تحتاجه 
من الطاقة حتى لو كانت النبتة تعيش في بيئة 
ماكئة مشنيعة: لا هواءقفيا .و3 للعادل: كحد أن 
معظم النياتات الأخرى لا تستطيع النمو في 
التربة المغمورة بالمياه لأن نظام مرور الهواء فيها 
أقل كفاءة. وعلى سبيل المقارنة, فإن كفاءة تقل 
الاكسجين من الفروع إلى الجذور في الأرز تيلغ 
عشرة امثال ما هى عليه في الشعيرء واربعة امثال 
ما هي عليه في الذرة. وفي الكثير من بقاع العالم 
شو الأرز في ترية يغمرها الماء إلى 
ارتفاع ٠‏ إلى ٠‏ سم. وعلى أية حال, تنمو نبتة 
وك لهذا في الترية الجافة 
حيث تزرع كالقمح أو الذرةء وف المناطق التي 
تعموه] القنضانات. ولهةء االاستان مخطيعة: 
فان الأرز يمكنه أن ينمو يشكل مرضٍ 
باستخدام أنماط زراعية مختلطة ومتعددة تشمل 
بالا اقة لاقة محاعشل أكرى كالفت وللدة 
وفول الصويا. ويستطيع الأرز العائم ان ينمو في 
المياه التي يتراوح عمقها بين ١,5‏ وه م, اذ في 
قدركه أثر نكيت [ماع اي ارتفتاع عقلجىء ق 
منسوب المياه وان ينمو بسرعة فوقه بحيث يبلمغ 
ارتفاع نيتته في كثير من الاحيان سته مترات 

في العادة يتراوح معدل الزيادة في طول النبتة 
مانن ائ4 ١‏ سم توما عو اهنا المعدل تسل 
الى ٠5‏ سم يومياً في مياه الفيضانات العميقة. 
ويعمل علماء المعهد الدولي لأبحاث الأرز بالتعاون 
مع علماء من تايلانده وبنجلاديش والهند على 
تحسين سلالات الأرز التي تكيفت مع المناطق 
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ب م و ١‏ 


الورة بساء الفيظتانات إلى عمق مسن واحد: 
وذلك بادماج جينات الاستطالة في الأرز العائم في 
السلالات القصيرة ذات الغلة الوافرة. فهذه 
السلالات العائمة تكون قصيرة عندما يكون الماء 
ضحلا, الا انها تزداد طولاً حالما يرتفع منسوب 
اماه بقعل الفيضان. 

تثبيت النيتروجين 


يكون النيتروجين 7/٠‏ من الغلاف الغازي 
الارضيء لكن نبتة الأرز لا تستفيد منه بصورة 
1ك شكال علكة بطريونة الكييت 
البيولوجي الذي يتمثل في تحويل النيتروجين 
الغازي ري[ إلى أيون الأمونيوم +7111 بوساطة 
متعضيات مجهرية متخصصة. ففي تربة الأرز 
المغمورة بالماء توجد أنماط فريدة من عمليات 
البناء الجرثومية بما في ذلك تحويل النيتروجين 
والكبريت وتثبيت النيتروجين بيولوجيا والتحلل 
السريع للمبيدات. والتكبيت البيولوجي 
للنيتروجين هى اكثر أنواع التشاط الاحيائي 
المجهري الذي درس بشكل مكثف. . وتهيءع تربة 
ار ال 2 211 شتخلط ملام لتمى عدن كيين 
من عوامل تثبيت النيتروجين كالطحالب الخضراء 
درفن الذى تعش سشائحة في الماء واليكتيرنا 
المثبتة للنيتروجين, كما تساعد على نشوء نوع من 
العيش التكافلي بين تلك الطحالب ونبات الخنشار 
المائي (من نوع أزولا). وهذا العيش التكافلي بين 
اد إكلكالت الخشرء الررقة تكون اتفاكل 
ما يمكن في التربة المغمورة. حيث يستطيع تثبيت 
ف تكاار. :ا كنم فن الند روتين الخوى إن 
الهكتار الواحد في اليوم الواحد. وهذا النيتروجين 
المتجمع بهذا العيش التكافلي يطلق الى التربة 
تصني عكلها لضي الارر اعتن كفلل الأزولا. 
وبسيب قدرتها الفائقة على تثبيت النيتروجين» 
كن لازال كد ركرك مانا لخضي لاذرر ق 
لالض رفنكتام رحن أن فيتناء قد [قامت سعيذا 
باسمها). يجري المعهد الدولي لأيحاث الأرز في 
الوقت الحاضر ا مشتركة وأعمال تدريبية في 
جنوب وجنوب شرق آسيا لنشر المعرفة المتوافرة 
ع الازرل ولتشجوم استخنام الاؤولا كتصدر 
للنيتروجين لنبات الأرز. 

ان الطحالب الخضراء المزرقة المثبتة 
للنيتروجين والسابحة بصورة طليقة تنمو تلقائياً 
في حقول الأرز القلوية والمعتدلة حيث يمكنها ان 
مشو التستكك عيلة احناكة كديرة. وناك اللاث 
عدا ولاك اخصسننية كحوها نما بالاسعورا ماد 
بحقنها في الحقول. وثمة مصدر ثالث للنيتروجين 
البيولويجي تحصل منه نبتة الأرز على حاجتها من 
النيتروجين وذلك هو التثبيت بوساطة البكتيرياء إذ 
أن البكتيريا الهوائية واللاهوائية موجودة في تربة 
حقول الأرزء حيث تعيش على الأجزاء الخارجية 
والداخلية لجذور النبتة وعلى قواعد الأغصانء» 
وتتغذى ببقايا النبات اليب وبالمواد الحضوية 
التي يطلقها النبيات الحي. ود تشير التقديرات إلى 
ان '')٠١(‏ من خلايا البحيييا المثبتة للنيتروجين 
تعيش في الجرام الواحد من جذر نبتة الارز 
(الوزن الجاف) ولذا فإنها على الارجح توفر كمية 
هامة من النيتروجين لمحصول الأرز. وتحتاج 
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نباتات الأرز إلى ما يقربٌ من ( ؟) كغم من 
النيتروجين للهكتار الواحد لتنتج طناً 7 من 
الأرز. وتمكن عمليات تثبيت النيتروجين 
البيولوجية المختلفة نبات الأرز من انتاج طن الى 
طنين من الحبوب للهكتار الواحد من دون الحاجة 
إلى أسمدة كيماوية: ولعل هذا هو أحد الاسباب 
التي جعلت المزارعين الاسيويين لقرون عديدة 
يحصدون من طن الى طنين للهكتار الواحد من 
دون ان يستخدموا أية أسمدة كيماوية. 
تحسين الغلال 

ظللت غلال الأرز ثابتة في معظم أقطار آسيا إلى 
عشرين عاما كلت وَل تمكسن غلذل الأرر آلا 3 
اليابان فقط إن ا بالتدريج من ١,7‏ طن/ 
هكتان فق سنة "5م إل 5,0 طن / فكتار ق 


أواخر القرن التاسع عشرء وذلك عند كه 
ميجى ميجى التى قادت البلاد الى تحديث الزراعة . وفيٍ 


تشير الاحصائيات الى زيادة اعتماد 
البلدان الحربية على الارن للستؤود وإلى 
انخفاض الانتاج المحلي منه . وتعتير مصر 
والعراق والسودان اهم البلدان العربية 
ضيه وول لكر[ مون والشيوفال 
مشاريع انتاج الأرز وتحسين نوعياته 
اهتماما خاصا. 
ان اجمالي انتاج البلدان العربية من 
الآرز بلغ عام ١91‏ 8507 ألف طن» 
ثم تدهور الانتاج بين ١/او١ا‏ وهة/او١‏ الى 


الأرز والعرب 


القن العترين: آذك الككسينات التى [ذخلت 
على العوامل الوراثية واتباع طرق زراعية أفضل 
إلى زيادة سريعة في الغلال. ففى أيامنا هذه. يمصل 
معدل غلة الهكتار الواحد في اليابان وكوريا 
الششالنة والحدوية واسترالنا والولانات المتحدة 
(كاليفورنيا بصورة خاصة) إلى ستة أطنان 
0 » كذلك. فقد زادت الغلة 0 في معظم 
الأقطار الأخرى خلال الخمس عشرة سنة 
الماضية. الا أن كثيراً من المزارعين مايزالون لا 
يجنون أكثر من طنين للهكتار الواحد. 


اما السر الوراثى الكامن وراء هذا التقدم 


فكان تطوير سلالات وافرة الغلة من أرز انديكا. 
فبينما كان أرز الانديكا التقليدي طويلاٌ وقابلاً 
للاتحناء حتى مالافسكة الأرض بفعل الريح أو 
الجديدة قصيرة. ان 5 انديكا الحديث القصير 
طوّر من أرز «دي - جيو ‏ وو - جين» الصيني 


معدل سنوي يبلغ 7775 الف طن. وقد 
تحسن المعدل السنوي عامي 5 
و41كا ال 51١‏ الف طن. ولكنهنة 
مَعَيداً عن تغطية حاجة البلدان اليل 
من هذه المادة الغذائية الرئيسية. 

فنشرة لإ©/اانا5 200001016 ألنا52 
5 تقول ان كميات الأرز الت 
استوردتها البلدان العربية عام ١9/1‏ 
بلغت حوالي 1١‏ مليون طن. وهذا يعني 
ان العرب ينتجون أقل من خمس 
حاجتهم! 


آفاق علمية / مايو يونيو ١5/5‏ 


طحلب اخضر (ضاربٍ الى الزرقة) 


بكتيريا عضوية التغذية 


القصير. وف اوائل الخمسينات: طوّر أول نوع 
قصير من الانديكاء الذي استولد خارج موطنه 
الاصبي الصين والذني يعرف باسم «تايتشونج 
»)١(‏ طور ونشر في تايوان واتسم هذا النوع 
بقدرته على مقاومة ميله إلى السقوط على الارض 
وبتجاويه مع المخصبات وعدم حساسيته 
للفوارق في طول النهار الناشئة عن الاختلاف اق 
خطوط العرض. 

وعندما نقىء المعهد الدولي لأبحاث الأرز في 
سنة ١11١‏ بالتعاون بين مؤسسة فورد ومؤسسة 
روكفلر وحكومة الفلبين» كان أول مشروع قام به 
المعهد تحقيق تحسين مثير في معدل غلة الأرز من 
خلال برامج استيلاد تستخدم أفضل الأصول 
الموجودة لدى العديد من الدول. وكانت أولى 
النتائج الناجحة 1 السلالة 188 ٠‏ وهي من 
النوع 0 (شبيه قزم) . . ونشرت هذه السلالة 
في الفلبين سنة ,١537‏ وأعطت ارقام انتاج 
قياسية حتى أطلق عليها اسم «الأرز المعجزة». 
ثم لحقتها سلالات أخرى منها: 185 , 1820 2 
2]| ., 3524| . وهذه السلالات بالترتيب اتسمت 
بقصر المدة اللازمة لانمائها وبحسن استجايتها 
للإدارة السليمة. وقد شجع نشر هذه السلالات 
الوافرة الغلة والقصيرة في مدة انمائها, المزارعين 
على زراعة دورتين أو أكثر من المحصول سنوياً ف 
مزارع كثيفة مروية تُعطي كميات كبيرة من 
الأسمدة. فكان أن تزايدت كميات الحبوبي 
الواردة إلى الأسواق إلا أن هذه التقنية الجديدة 
جلبت معها المزيد من المشكلات المتعلقة 
بالأمراض والحشرات . ولذاء شرع علماء المعهد ف 
استيلاد سلالات جديدة تستطيع مقاومة المرض 
والآفاث واضعين نصب أعينهم في الوقت ذاته 
إستراميجية لخفض التفارت ني الأفتاك عن بل 
لأخرى ولزيادة الغلة. وكانت نتيجة هذه 
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الاستراتيجية ظهور السلالة 5836| التي تزرع 
الان في )٠١(‏ ملايين هكتار تقريباً في العالم. وهذه 
السلالة يمكنها مقاومة أربعة أمراض أساسية 
خطيرة تصيب الأرز عادة وأريعة أنواع من 
الحشرات الخطيرة منها نوعا الحشرة البنية ١‏ و”. 
ومن 0 هذه 0 اتاد درك على 
الترية غير اللؤاتية, 00 عن أن حياتها من 
نوعية جيدة وتنضج خلال )١١١(‏ يام الأمر 
الذي يمكن المزارعين من الحصول على ثلاثة 
امكل في العام الواحدٍ في الحقول المروية. 
تعتبر السلالة 836! . نسلا لثلاث عشرة سلالة 
جمعت من ١‏ دول. ومن بين اجدادها السلالة 
8| وتايتشونج )١(‏ ونوع بري من الهند يدعى 
نيفارا. 
الحشرات والأمراض 
تواجه عملية الاستيلاد الرامى إلى استتياط 
سلالات قادرة على مقاومة الافات يعض 
التعقيدات, لأن الحشرات والمتعضيات التى 
تسيب الأمراض ما تلبث أن تتكيف مع سلالات 
الأرز الجديدة التي اكتسبت المناعة ضدهاء فعلى 
سبيل المثال» فقد تم م التعرف الى ثلاثة أنواع من 
الحشرات البنية التي تتلف نبة الأرز مباشرة تنقل 
في الوقت ذاته أمراضاً فيروسية خطيرة في حين لم 
يكن اكاك سوى نوع واحدٍ .0 عرد زرعت 
تطوير سلالات جديدة ة ذات مقاومة عالية تكاثرت 
اجا وبشكل انتقائي أنواع جديدة من الحشرة 
مقاومة للمييداح. ٠‏ وربما يكون النوع التالك حتيا 
معينة من الفلبين وأندونيسيا. ولكن لحسن الحظ 
بدأ في الوقت نفسه ف هذه المناطق استخدام 


السلالة 8536| القادرة على مقاومة هذا النوغ 
الثالث الجديد من الحشرة. 

ومن الضروري أن تظل أبحاث الأرز تتقدم 
بخطوة واحدة لاستنبياط السلالات الجديدة 
ومقاومة التقاعل الدينامى بين الافات. ولاجل 
ذلك. يعمد علماء المعهد العاملون في برنامج 
التقويم الوراثي والاستخدام الى إجراء مسوحات 
منتظمة لانواع البلازما الوراثية المتوافرة في 
العالم لمتابعة استجابتها للافات الرئيسية التي 
تصديب الأرق 

اما السخلالات ذات المفاوة الب ا 
فتخرج في إطار برنامج تهجيني لضم العديد من 
الصفات الايجابية في السلالة : الواحدة: . يتجرى 
وداثية. واما الاصناف التي تيشر يلخي اكترءة 
غيرها قيتم اخديارها: في أكثر 3 850 30 3 
اماكن مختلقة من العالم ف إطار البرتامج الدذول 
لاختبار الأرز الذي يعمل فيه ٠٠١‏ عالم نبات في 

قطراً . وقد تم بالفعل تطوير عدد من السلالات 

التاجحة من خلال هذه الشفكة الكخارت . وكقاك 
رقاية مستمرة لليحث عن الحشرات والافات 
الجديدة: ونتيجة لذلك. فقد اكتشف في الاونة 
الأخيرة في العديد من مناطق القلبين نوع جديد 

من الفيروس العشبي الذي يعيق تمق النيتة 
ويسيب لها 11 شديداً . وقد أعطي الرمز 
0/2 :, يبصورة مؤقتة ل جهود حثيثة في 
الوقت الحاضر للتعرف الى مصادر جديدة 
لمقاومته. 

لقد أدى الصراع الذي مي بين الأويئة 
والإنسان إلى إدراك أن هدفنا في عملية الزراعة 
ينبغي أن يكون التعامل مع الافة لا استئصالها. 
ان التعامل مع الاقفات بطريقة لا نتسبب في 
خسائر في المحاصيل يتطلب تبئّي منحى تكاملي 
يضم في ثناياه طرائق وراثية وزراعية وبيولوجية 
مقرونة باستخدام حصيف للمبيدات الكيميائية 
الامنة والفعالة. 


ماذا بعد؟ 


لقد قدّرت منظمة الأغذية والزراعة الدولية أن 
مجاراة التزايد السكاني الحالي تقتضي بالضرورة 
تحقيق معدل وَنَأدَة سنتويئة في انتاج الأرزيبلغ "/ 
خلال السنوات المتبقية من القرن العشرين. وهذا 
معدل يمكن يكل تأكيد بلوغه من خلال نقل فعال 
للتقنيات الحديثة المتواقرة حالياًء إذ أن التقنية 
الحديثة وكذلك التطورات التى تحققت في ميدان 
الزراعة لم تنتشر تماماً بعد في جميع أقطار العالم 
المنتجة للأرز. ولذا قمن المثير معرفة الكمية التى 
يمكن انتاجها من الأرز إذا ما استغلت هذه 
التقنية المتقدمة. فمثل هذه المعلومات توفر الهدف 
لأعلة الا -ة الطلوية مسكصتلان فقن ميولات 
التجارب اليابانية تمكن العمال من الوصول إلى 
معدل انتاجي يتراوح بين 4,7 و١٠‏ طن 
للهكتار الواحد باستخدام التقنية الحديثة 
مه هذا المعدل يظل دون المعدل لمع الذي 

0 وا 7 1 م1 هكتار. 

وإذا ما أرادت دولة ما أن تطور خططاً واقعية 
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بيب يي ا 


لانتاجها من الآرن فمن المفيد لها أن تعرف 
الانتاج النظري المحتمل. كما أن من المهم لها ان 
تدز الغلة اكعكنة من الأزز في إظل مستويات 
مخلقفة من الاشفاغالقتسى الشاقط لآن 
التباكات الخشراء تكول الطاقة الشمسية إلى 
طاقة كيمائية: ومن الافكار الهامة لتقدير الغلة 
الممكنة من الأرز مفهوم كفاءة استخدام الطاقة 
التي يمكن تشبيهها بكفاءة تحويل الطاقة في 
خلايا السيليكون الشمسية. ويكوّن نبات الأرز 
معظم ما تحويه حبوبه من النشاء خلال الفترة 
الأخيرة من نموه التي تسمى «بفترة انتفاخ 
الحتوب». (لتقذين العلة المكنة للاري,ق أسنا 
الاستوائية. نفترض ان كفاءة استخدام الطاقة 
خلال فترة «انتفاخ الحبوب» تبلغ '/ لمحصوا| 
الموسم الممطر (الفترة التي يزرع فيها معظم 
محصول الأرز), و7,0/ لمحصول الموسم الجاف 
(الفترة التي يزرع فيها بالري). ويبلغ الاشعاع 
الشمسي الساقط في الموسم الممطر خلال فترة 
انتفاخ الحبوب في العديد من انحاء آسيا 
الاستوائية ٠١‏ سعر / سنم" فق اليوم الواحد. 
اما في الموسم الجاف قيبلغ 55-٠‏ سعر/ سم 
يوميا وبأفتراض ان كفاءة استخدام الطافة م هي 
دو”/ في الموسم الجافء فانه يمكتذا أن نتوقع أن 
يعطى الفدان الواحد في الموسم الجافء. ١7,5‏ 
طن/ هكتار. 
أرز المناطق الاستوائية والمروية 
وثمة مسألة أخرى تحظى بالاهتمام العام» 
وَفكى| الغله الكتطلة ‏ الكسشة هر الأنز فق المخاطق 
المعتدلة والاستوائية. فدرجة الحرارة السائدة 
هي التي تقرر إلى حد كبير عدد الأيام المتاحة 
لانتفاخ حبوب الأرزء ويضل هنا العدد إلى ١‏ 
نوما 3 المكاكلق الاشدراكتة ١09‏ يوقا ف المتاطق 
المعتدلة. فإذا كان الاشعاع الشمسي الساقط 
1 في المنطقتين, فإن الكمية الإاجمالية 
النشاقطة امن ,هد] 'الاقتعاع سوقت كتتَامنب ملم 
العدد الفعلي من الأيام التي يحدث فيها انتفاخ 
الحبيت . وبعبارة أخرى فإن غلة الأرز المحتملة 
في المناطق المعتدلة سوف تزيد في المناطق 
الاستوائية بالمقارنة مع المناطق المعتدلة بنسبة 
٠‏ 6/: بافتراض تساوي كمية الإشعاع الشمسي 
الشافظ يومعاً ق!التظتتين من تاحية ااخرىافمن 
المفكن جتن امحصولين اق الشنكة الوااحدة عن 
المناطق الاستوائية إذا ما توافرت المياه اللازمة. 
وتشكل محاصيل الأرز المروي في الوقت 
الحاضر ما نسبته تقريبيا 72٠١‏ من الأراضي 
المخصصة لزراعته في البلدان النامية الاستوائية 
وتمثل ٠‏ 9/ من الانتاج الكلي لهذه البلدان. وعلي 
ما يظن فان المستقبل سيتكهن اهتماما ,متزاك] 
بالارن الروي, . نظراً لآن معظم الدول النامية 
أخذت بزيد من مساحات الاراضي المروية . ذلك ان 
ري لامكجيح وادة اكاجيم المحسب بل يزيد 
اننا في تكثيف عددٍ الزراعات؛ الذي يمكن بلوغه 
بزرع الأرز بالري ثم يزرع محصول بقلي آخر 
دون ري ثم بزرع الأرز مرة أخرىء وكل ذلك 
خلال السنة الواحدة. 
أما الاراضي غير المروية, المنخفضة منها 
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والمرتفعة, والتي تعتمد على مياه الأمطارء فان 
شلك قديلة وكير ثابكة نظا ال 0 
تهطل عليها غير منتظمة ولا يمكن التنبؤ بها 
ولِذاء فإن هذه الظروف المنشاخية غير الستقرة 
تجعل من زراعة الأرز غير المروّي امرا محفوفا 
بالمخاطرء ولذا فان المزارعين يحجمون عن 
استثمار أموال كبيرة في شراء الاسمدة والمبيدات 
وغيرها من المدخلات الضرورية. 

يبلغ متوسط غلة الهكتار الواحد من الأرز غير 
المروي ما بين ه,ءوه ا لكي 
وأقل من " طن للأراضي المنخفضة التي تتغذ 
بمياه الأمطار. وقد ازداد هذا المعدل خلال 
العقدين الأخيرين ولا سيما في الاراضي المرتفعة. 


الهندسة الوراثية 
قد تقدم التطورات الأخيرة في التقنية 
البيولوجية وسائل جديدة لتحسين انتاج الارز. 


عالمٌ يختبر قدرة صنف جديد من الأرز على 
مقاومة الحشرات 


ومن بعد الوياكل اسدواء الك له لل 
النباتات المفردة أي تلك التي تملك مجموعة كاملة 
واحدة فقط من الجينات بدلا من مجموعدين كما 
هي العادة. ويمثل هذه النباتات يمكن تحقيق 
سكن د الك ره 1ل 0 
العافلين الوراقين المتنافسين للصفة الواحلة غثر 
موجودين. كذلك؛ تنقص هذه الطريقة المدة 
اللازمة لتوليد سلالة جديدة من عشرة اجيال 
بطرق الاستيلاد التقليدية إلى ثلاثة أجيال فقط. 
وقد استخدم الصينيون هذه الطريقة بنجاح 
لاستنباط سلالات جديدة من الأرز والقمح 
والذرة. 

وقد أجريت معظم الأبحاث على طريقة 
استنباط النبات فردي الجينات في اليابان 
والصين والولايات المتحدة باستخدام أرذ 
الجابونيكا . ولحد دن لم تنجح هذه الحلريقة عند٠‏ 
تطبيقها على ارز الانديكاء لأن سلالاته لا تنتج 


عدداً كافياً من «الجسآت» (وهي إحدى فتراتٍ 
النمو المبكرة التى لا تختلف فيها الأنسجة 06 
بعضها عن بعضء وهذه الأنسجة كما أسلفنا 
ضرورة لأغراض الاستزراع). وتبذل في الوقت 
الحاضر الكثيرمن الجهود لجعل الطريقة الجديدة 
صالحة لأرز الانديكا. 

وثمة طريقة أخرى تبشر بالخيرء وهي إجراء 
تعديلات على النباتات بإدخال تغييرات وراثية 
[لشاس عن و أكناء رراعة الانسكة : والخلذنا 
النباتية الفردية أى حبوب الطلع (اللقاح) يمكن 
ان توفر مادة قابلة للتغيير الوراثي نستطيع 
إتفاءقا كناتات كاملة. وتمتاز هذه الطريقة عن 
الطريقة الأخرى المتمكلة ف إدخال تغييرات وراشة 
على البذور والنباتات الكاملة بتعريضها للأشعة 
001 انه موك كتنارنة الا ف آثة يمكننا ينه 
سقف الختشان الشكك الكلار: عل دري 
الخلية وقبل النمو. وقد أمكن باتباع هذه الطريقة 
الحصول على نتائج واعدة لزيادة مقدرة نبتة 
الأرز عل تعمل ملزحة الترية . 

ومن بين الاهداف الكثيرة للهندسة الوراثية 
يتمثل الهدف الأكثر طموحاً في إدماج الجينات 
المثبتة للنيتروجين في الأرز. ويتضمن نظام تثبيت 
النيتروجين ١١‏ جيناً على الأقل. وعلى أية حال» 
فمن السابق لأوانه القول بامكانية نجاح عملية 
التدخل في هذا العدد الكبير من الجينات. 

وقد أدخلت الصين الأرز المهكن ف الزراعة 
الفعلية, فاتحةٌ الطريق بذلك لاستخدام نفس 
التحسينات الرائعة التي تم الحصول عليها بهذه 
الطريقة في الذرة. ولكن ينبغي عدم الخلط هنا بين 
هذه الطريقة وطريقة المزج التقاطعي الذي يتمثل 
ال سخ حاو للتتصول عل تورع جراد 
للحصول ن الجيل الأول من التهجين ()ء 
ويتميز هذا الجيل عادة بكونه اكثر قوة من 
الشلافة . ولِذَا قلاايد للمزارعين من الحصول عن 
بذور ذلك الهجين ف كل سنة. 

ان تطبيق هذه الطريقة على النباتات ذات 
التلقيح الذاتي كالأرز قد كان امرأً صعباًء غير ان 
بالعقم كك السيتوبلازمي 3 قد جعل الحصول 
على سلالات مهجنة من هذه النباتات مفكناا 
ويعتمد هذا النظام على تفاعل الجين الذي يتسبب 
بالعقم في النباتات الذكرية مع عامل في سيتوبلازم 
الخلية الجنسية المؤنثة. وقد غدا تطبيق هذه 
الطريقة على الأرز 1 فشكنا بعد ان اكتشف 
العمال الصينيون النباتات العقيمة الذكرية التى 
يمكن ان تسد حسذ النياتات الانثوية عند 
تهجينها مع أسلاف ذكرية ملائمة. ان الميزة التى 
تتسم بها السلالة المهجنة المتولدة من حيث غلتها 
يجب ان تكفي للتعويض عن الكلفة العالية لانتاج 
بذورها. ومن السابق لاوانه: على أية حال» ان 
نتنبأ بمدى النجاح الذي سيحالف هذه الطريقة 
في الصين أو أن نقدر ما تصيبه من نجاح أو 
إخفاق في البلدان الأخرى. 


ترجمة حاتم عبد الذ 
مراجعة د. ا 
عن «ساينتيفيك أميريكان»: المجلد ,15٠١‏ العدد .١‏ 
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يوجد شار بكبزين مهملع 
موؤسسة بعهة 0-0 
تناح 0 1 ا 
العاملةى 0 يستطيع 
القباصعبخدمة ل لل مر 


نظو سبية لارقامميزاية 
5 نظ م انه 
فيعامره8 19 تعدت موجودا , . 
206 بليون د ولار_د وهزاالره - 1 
يردي بكر من بليون د ولارعن عام 


كلذل . 


اما مجو حموةالمساهمين 
فمّدزاد من 278 مليون د ولارقيعام 
4 الى 7/اه مليوندولارقعام 
هك . 


واخيرًافا نوبناهه رززدنب 0 
د 
إلى ١١‏ ججشون حرو لإ : 
انصلوا باق مرآاكي _التاليئتة- 
.١ 110 1 ١‏ كام 
اوسن ا اس 0 
زنبور .١‏ ا 
مودو وا اتا ..لاءة 0 ابا 
سسلعاهورم ‏ 0" مه.. بعلم 
اللا 00 ليه دم > 
هاف 0-9 


1 ن انتقال مجموعات بشريه كبيرة من الشياد 
الرعوية الجمعية إلى حياة أكثر اسستق راو ا 
باعتماد الحياة الزراعية المنظمة هو الأمر الذى 
ترافق مع تراكم في الخبرات والمعلومات 
والمشاهدات الجوية والبيئية. وظهر لأول مرة 
مفهوم ازدياد الطلب على المادة الغذائية كنتيجة 
مباشرة للتوسع السكاني. وبات من الضروري 
معرفة المستقيل وخاصة فنما يتعلق بإعداد 
الأرض الاعداد المناسب لاستقيال البذارء وكذلك 
التهييق والاستعداد لأعمال الحصاد ا 
ره لوي 

لك المستقيل تعمد 0 00 

كان طبور نجه الشعرى البسائة 6 11 1" 
اقتراب موعد فيضان النيل بالنسبة للفراعنة. 
ومن ناحية أخرىء فإن تغير درجة لمعان نجوم 
الصقيع في فجر اليوم التالي. والجدير بالانتباه أن 
كثرة من مزارعي اليوم لا يزالون يستقرؤون 
السماء لمعرفة أهواء ١‏ بد لطبيعة. وذلك على الرغم من 
تطور وسائل الاعلام ونشرات الارصاد الجوية. 
ويبدو أن التكنولوجيا المعاصرة ليست قادرة على 
زحزحة العرش تحت الارث التاريخي في كافة 
الأحوال. 


استوطنت الحضارات الكبرى سهول الانهار 


الكبيرة ومصباتها. لقد كانت هذه الحضارات 
قادرة على إكتشاف العلاقة بين زاوية ميل 
الشمس على الافق وبين طول النهار أى قصره. 
كما كانت قادرة على اكتشاف اطوار القمر المتغيرة 
يوماً بعد يوم, والمتكررة بشكل منتظم ودوري 
خلال فترات محددة. وللراقبة سير الشمس عبر 
السماء فقد تمّ إيجاد تشكيلات معينة من النجوم 
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المهندس بسام حاتم 
عضو الجمعية الكونية السورية 


[عطلت إشكالا وإسماء محددة. و|صسحت هذه 
التشكيلات النجمية تعرف تحت اسم دائرة 
البروج. وبذلك أصبح بالامكان تحديد موقع 
الشمس أو القمر من خلال تحديد المجموعة 
النجمية أو البرج الواقعان فيه. 
ثلاث حركات 

اسططاءت اللشارات الأرل إن كشك 
كات حركات سماوية رئيسية هي: 

اولاً: حركة الأرض حول محورها. والواقع أن 
الصورة كانت معكوسة تماماً قبل عصر 
إن كان الأسفان ستاكنا سكرد 
ومركزية الأرضء وان الشمس هي التي تدور 
حول الارض من الشرق الى الغرب. ومهما يكن من 
أن ققد تجم عن هذه الحركة .الأولية مقهوم.. 

ثانيا: دورة القمر حول الأرض من الغرب إلى 
الشرق في اتجاه معاكس لحركة الشمس الظاهرية 
في كبد السماء. وإذا أخذنا بعين الاعتبار الأطوار 


التممويم الفترعوني 


المختلفة والمتحددة دورياً للقمر فاتنا تحضل عل 
مفهوم «الشهر القمري». : 

عالق ركه الشمر .ول الأرض» رأئضاً 
نقق المبد [ الذق يمتعد مركزية| الارض) .ومن :ثم 
عودتها إلى نفس الموقع بين النجوم. ومن هذه 
الحركة نحصل على مفهوم «السنة الشمسية». 

ووقعت على عاتق الحضارات الأولى منذ عدة 
الافكا القسن ميمه التوفدق نان هذا الحركات. 
وكمنا سدتتاهكى لاحقا فإن. مهمة التوندق فين 
وحدات الزمن الأساسية الثلاثة هي مهمة عسيرة 
تطلب حلها حل غير نهائي عمرّ البشرية. 

وإذا كانت التقسيمات الزمنية عند بعض 
التجمعات البشرية الطبيعية ‏ كما يدل على ذلك 
بعض الاثار النادرة ‏ مرتبطة مباشرة بالرغبات 
الانسانية والاحتياجات المعاشية: فإن المفاهيم 
[ارمتفة الكك كه عدن الحضارات الأول مكل 
«اليوم» و«الشهر» و«السنة», هي مفاهيم ذات 
هللات طدرعنة ومستقلة كلا عن تدخل الإنسان 
ورغباته. ونجد في هذا الأمر نقلة نوعية مميزة في 
الفكر الإنساني. 

وفي الحقيقة فإن أي تقويم نجده اليوم لا بد 
ون سكسل عل الرحدات الزفتية|الأساسية 
الثلاثة. واما المفاهيم الزمنية الاخرى, كمفهوم 
والتساعةة أو «الاسبوع»؛ فهذه مفاهيم صنعية 

متفق عليهاء وبالتالي فإنها يمكن ان تكون غير ما 

هي عليه . كأن يكون الأسبوع مؤلفاً من ثلاثة 
أيام أو عقر كل » أو أن يكون اليوم مشتملاً على 
عشرين ساعة فقط. ومن الواضح أن تغييراً كهذا 
لن يؤثر على طبيعة العلاقات البشرية. 


أنواع التقويمات 


أوجدت الحضارات المختلفة لنفسها تقويمات 
متباينة» وفي واقع الأمر فإن التقويمات المختلفة 
إن هي إلا محاولات للتوفيق والتنسيق بين 
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«الوحدات» الزمنية الأساسية: اليوم والشهر 
لذ رتكمن صعوية التوفيق في عدم امكائية 
التعبير عن «وحدة» زمنية ما بعدد صحيح من أي 
من الوحدات الزمنية الأخرى. 

فالسنة الشمسية تتألف من 5175؟, 716 


0 أى: 

5" يوماً وه ساعات و8غ؛ دقيقة و/55,9:7/41 
الي 

والشهر القمرى يتذلف من 15,0165 يوقا 
أى: : 

كا ما ١)‏ شاعة و2 دقلقة 10111 
ثانية. 

والسنة الشمسية تشتمل على ١١,511‏ شهراً 
قمرياً أى: 

؟٠‏ شهراً و١١‏ يوماً و4 ساعات و48 دقيقة 
اكه 

وإنه من الواضح أن هذه الوحدات الزمنية 


الطبيعية ليست من مضاعفات بعضهاء كما أن 
إحداها لا يشكل 1 ناسح نا من إحداها 
الأخرى. وإن محاولات التوفيق المختلفة بين 
متعددة نخم عنها 0 عدة ل من 
التقويمات2. التى اقتربت من الدقة بدرجات 
متفاوتة. 1 


وفيما يتعلق بالتعبير عن الشهر القمري 
بالأيام» فهذه مشكلة تمكن الأقدمون من حلها 
ببساطة إلى حد ما ام 0 
نقيقة كان يصل إل * ساعات كل عام' ا 
كاملة. وليس من مبرر للحديث عن فارق الثواتي» 
فالأقدمون لم يكوتوا مهتمين أصلا بالوصول إلى 
دقة يالغة لآن حتاتهم لم تكن تظلك ذلك رو 
هد] الأكتان الروى إل حل ها كفن سرك 
فإن السنة القمرية الواحدة تتألف من: 


1 يوما *ا 1 أشهر - ١1/5‏ م 
٠‏ يوما “ا ” أشهر - 1١‏ يوماً. 
ويصبح المجموع 05" يوماً. 
وأما مهمة التوفيق بين السنة الشمسية 
والسنة القمرية - والشهر القمري ضمناً - فكان 
ا أكثر صعوية؛ إذ نلاحظ وجود فارق بين 
السنتين مقداره ١١‏ يوماً ونيف في كل عام. ك3 
محاولة لتجاوز الارباكات الناجمة عن هذا الفارق 
الكبير فقد تم تبني ثلاثة إجراءات مختلفة. 
فالبابليون كانوا حريصين إلى أبعد حد على 
الحفاظ على الشهر القمري لاعتبارات دينية . . ومن 
ناحية أخرىء فقد كانوا مهتمين ا بالسنة 
الشمسية لارتباطها بفعالياتهم الزراعية من 
جهة: ولارتباطها بالنظام الستيني للعد الذي 
أوجدوه. وان رغبة ة البايليين في الحفاظ على وحدتي 
الزْمن إلى جانب بعضهما البعض تطور عنه ما 
اطلى عليه إنتم«التقودة 0 
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نوعي السنتين. وأدى تفاقم الانزياح مع مرور 
السنين الى وقوع الاضطراب في صفوف الفلكيين» 
وكان لا بد من اجراء مدنى لاعادة الامور إلى 
نصابها بحيث تتماثى السنة الشمسية مع 
السنة القمرية. 

وفعلا فقد قام حمورابي المشهور بت بتشريعاته 
بإصدار المرسوم التالي في القرن اساي عشر قيل 
الميلاد: 

«إذا لم يحدث الاعتدال الربيعي في شهر 
ننسائى فيجب إخنانة شين ]نار 11 

وفي الواقع فقد كان هذا المرسوح أول إجراء 
مدني نحو إيجاد السنة الكبيسة المؤلفة من ١7‏ 
شهرا؛ ولو ان حمورابي لم يحدد السنوات التي 
يجب ان تكون كبيسة أو تلك التي يجب ان تبقى 
اعتيادية. 


اشهر كبيسة 


وفي فترة لاحقة توصل الفلكيون إلى ايجاد 
دورة ثمانية السنوات تشتمل على ثلاث سنوات 
كبيسة وخمس سنوات اعتيادية. فخلال ثماني 


سنوات قمرية يكون عدد الأيام الكلي هى: 8 “« 
3817-5 يوماً. 

وثماني سنوات شمسية تتألف من: » 
7177-6 يوماً. 

والفارق في عدد الأيام هو 4١‏ يوماً. ومن ناحية 
أخرى كنا قد شاهدنا أن الفارق بين السنة 
العتمسية والشكته المريكة هو ١١‏ دومار وم 
ساعات و8؛ دقيقة؛ وهذا يعاول ١١,55‏ يوماً 
وفق حسابات البابليين. وخلال ثماني سنوات فإن 
الانزياح السنوي يصل إلى: 

1١ - ١١,0 “4‏ يوماً؛ وهذا هو القارق 
الزمتى المطلوي احتواوّه ضمن الدورة ثماتية 
السنوات. ولا ننسى هنا ان البابليين أجروا 
حساباتهم على أساس ان الشهر القمري يتألف 
من 59 يوم و7١‏ ساعة فقطء أي انهم اهملوا 
مقدار 45 دقيقة في كل شهر. وخلال ثماتي 
سنوات فإن هذه الدقائق تراكمت ووصلت إلى 
مقدار ثلاثة ايام كاملة. وفي محاولة أخرى 
لامتصاص هذا الفارق الزمني الواضح أوجد 
البابليوق قي الالف الاوك قل للك سورء مامد 


د اللكودم الرومانى القديم 
اا كنال ١/3‏ تنسمبة الى الاله مارس 
ا الك نسبة الى الالهة اقروديت 
١ ١‏ اا دنائج ١‏ شهر الشيوخ 
ل 5ناأمتال شهر الشياب 
0 ذاالثمأن© الشهر الخامس 
5 واانكاع5 الشهر السادس 
5 5 معامء5 الشهر السابع 
5 0م60 الشهر الثامن 
لاا مع يدولا الث ا 


تتالق من تسدعة حشر عاماء هذها أكنا حر يلا 
اعتياديا وسبع سنوات كبيسة. 
الشمسية والسنة القمرية يتجلى في تبني التقويم 
أشهر كييسة وفق دورات زمنية محددة. 

والاجراء الكاى الكهة الفوك ال 2 
الناجمة عن انزياج الدوية الزمنية, تمثل 6 أن 
الاعتيار ابدأ. .بل اكتفى برصد القمر. ديلاحظ ان 
ل تغلب ل صفة الحياة الرعوية 
والتجارية. ومن الواضح أن اتزياح الأشهر 
للعمليات التجارية او النشاطات الرعوية. 

وأما الإجراء الثالث فقد تجلى في الاستغتاء 
كليا عن مفهوم الشهر القمري. وبهذا الشكل 
ظهرت التقاويم الشمسية ا 0 


اسماء الاشهر الرومانية: 


0 معمعم الشير العاث, 


أخذ بهذا الاجراء يسبب تطور بنيتهم الزراعية. 
ولم يكن القراعتة وحدهم ف ذلكء فشعوب امريكا 
الوسطى والجنوبية أوجدت لأنفسها تقاويم 
شمسية خاصة بها ورف كل 2 ك5 
الفراعتة. 

وأكثر هذه التقاويم شهرة هو نقويم قبائل المايا 
التي استوطنت شيبيه جزيرة يوكاتان. ولدى هذه 
القبائل كان كل عام يتألف من ثمانية عشر شهراً 
يشتمل كل منها على عشرين يوماًء وهذا يعطي 
ثلاثمائة وستين د ثم انهم قاموا بإضافة 
خمسة أيام مخصصة للاحتفالات الدينية في 
نهاية كل عام. قسنة قبائل المايا كانت تعادل 
ارا 0 0 أدركت قبائل المايا عدم دقه هذا 
التقويم بسيب قارق في الزمن مقداره ربع يوم في 
كل عام. لذلك عمدت إلى ايجاد دورات تتألف من 
سعتان سن حاف قو عد ا ا 1 
وهَذ! مآ يكادل إشياقة بو دقحي ف كل اريم 
أعوام. وبالاضافة إلى ذلك. فإن قبائل المايا 
اهتمت 10 برصد كوكب الزهرة وريما كان 
ذلك لأسياب دينية ‏ مما نجم عنه استخدام 
تقويح 0ل لق مات راتكن لوم فيه 
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سس سه و 0ك 


إلى عشرين شهرا يشتمل كل منها على ثلاثة عشر 
يوما. وكان التقويمان يلتقيان مرة كل اثنين 


الشمس والقمر 


ذكرنا أن الحضارات الأولى التي انتبهت إلى 
أهمية الشمس كمرجسع للتقويم هي حضارة 
الفراعنة. والواقع ان الفراعنة استخدموا التقويم 
القعري حتى الألف الثالثة قبل الميلاد, الا انهم 
عدلوا عن استخدامه نهائياً مع المحافظة على 
العدد ؟١‏ المنسجم أصلاً مع الدورات القمرية. 
والسنة عند الفراعنة كانت تتألف من اثني عشر 
شهراً موزعة على ثلاثة فصول هي: 


فصل الفيضان 

تمل لوكا 

فصل الصيف 

وكان كل شهر في هذه الفصول يتألف من 
ثلاثين يوماًء وهذا يعطي ثلاثمائة وستين يوماً .كما 
متم اللكسان وامطارسة اللقوين الديتية 


التمويم القفيصري 


تابح الدع اا تع لت ته 


استعد اد أ للعام التالي. وهكذاء فإن سنة الفراعنة 
كانت تتألف من ١510‏ يوما. 

ومن ناحية أخرى فإنه من المؤكد ان الفراعنة 
اهتموا إلى أيعد حد برصد أول شروق لنجم 
الشعرى اليمانية. فلقد لاحظ الفراعنة ان ظهور 
هذا النجم في جهة الشرق مرتيط يحلول موسم 
فيضان النيل. وبعد فترة من امتتكوا التقويم 


الشمسي لاحظ الفراعنة أن ذ نجم الشعرى 
اليماتية لم يعد يظهر في الوقت لله . ولقد 
حسيوا مقدار الانزياح الزمني فوجدوا أنه يعادل 
يوما واحدا في مدى أربع سنوات. ويناء على هذاء 
الكمتاة 10 مره ة كل أريع ور أي أن 
السنة الفرعونية المتوسطة كانت تعادل 720,756 
يوماً. 

كيف تطور التقويم 

المستخدم البوم؟ 

يعود الفضل في ذلك إلى الرومان. . ففي البداية 

كانت سنتهم تتألف من عشرة أشهن وكانت بداية 
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كل سنة تأتي في شهر آذان (مارس). واما تهاية 
العام فقد كانت تقع في شهر كانون الأول 
(ديسمير). وان نظرة فاحصة على اسماء الاشهر 


لاع امعو الساد 
060 الثامن 
اماع الم التا 
الاعا0عنا ا 


ونعرف اليوم أن 0 هذه الأشهر هو من 
لوحن تسل إلى الأاعتقان أن املك ا 
الثاني نوما بومبيليوس (201/111405 .ثا/الالا) هو 
الذي قام بإضافتهما. 


بالشكة الرومكاتة القديية كانت تتالف من 
أشهر عدد أيامها 55 أو 7١‏ يوماًء والسبب في 
ذلك هو اعتقادهم الراسسخ 
الأعداد الفردية. 


خ بأن الالمة تحب 


توت تنوني م أغسطس أوكتافيويس 


والسنة عند قدماء اومان كك مدي 


-أريعة أشهر أيامها 0 :»دااع - 6لا 
-سبعة أشهر أيامها 9 بوماً /ا “ا ٠١١1 - ٠9‏ 
ون د ناف 11 تون 1 


زه 1176 


ولازلنا لا ندرى السبب الكامن وراء اعطاء 
شهر شباط «فبراير» ثمانية وعشرين يوم فقط. 
ومهما يكن من أمر فإن الرومان حاولوا الافادة 
من فكرة الأشهر الكبيسة في محاولة لملاءمة 
تقويمهم مع الدورات أ دد هد لطتتعنة. لذلك قاموٍ 
بإضافة شهر كبيس يتألف من ”5 أو 1" يوما 
على التوالي في كل ثاني سنة. 


والواقع ان الرومان كانوا شديدي الحفاظ على 
العدد ؟١‏ للأشهر والمنسجم مع عدد الابراج 
الاثنى عشر المعروفة. وانطلاقاً من هذا الوضع 
وخشية ازعاج الالهة واقلاق راحتها من جراء 
إضافة شهر كبيس يحمل الرقم ١١‏ فقد اتفق 


و5" من شهر شباط (فبراير). وبعبارة أخرى 


عاو عام 0 
ل سح اسه ا الإنسان 


الفوضوية. 
وهذه لنلق نظرة الى دقة التقويم الروماني 
عدد أيام أول سنة هو هه؟ 


وعدد أيام السنة الثانية هو 6" + 5" 
وُعدد آناء النسنة القالكة هو 06> 
وعدد أيام السنة الرابعة هو هه +" 


اي ان مجموع أياح أربع سنوات متتالية كان 
يسكاوى 1216 ترما وزما مصتوع إيام إزيم 
سكرات له ير 6 10 21 ك1 12101 
يوماً, ومن الواضح وجود زيادة مقدارها اربعة 
ايام خلال اربع سنوات؛ اي بمعدل يوم واحد كل 
سنة وسطياً. وبعد ثلاثين عاماً من استخدام هذا 
التقويم انتبه الفلكيون والكهنة الى وجود انزياح 
كبير مقداره شهر كامل. 

ولقد زاد الأمر تعقيداً طبيعة الحياة 
لش الا فتاكت رلا 0 
الشيوخ كان يجري في الأول من كانون الثاني 
(يناير) وبالتالي فقد كان من مصلحة النواب ان 
رن الك ل لحان من كت كل 
كن ذلك نفك كانت مشلحة الرملكان 
00 تسطلك إن كرن السنة إقصر هما لحكل 
وصولهم الى مقاعد الحكم أبكر. ومن ناحية 
اخرىء؛ فان سداد الديون والضرائب كان يجب 
ان يتم قبل نهاية العام وهذ! الامر ادى بدوره 
ال ور تتافضات كد بن مصال الناقنين 
والمدينين. وأما تقرير نوعية السنة ‏ اعتيادية ام 
كبيسة _فكان يعود الى الكاهن الاكبرء والذي كان 
عليه ان يراعي المصالح الدينية بالاضافة الى 
52 الستتشكه الرانكم أن مخصوعة 
التناقضات والمصالح المختلفة ادت الى انتشار 
الفوضى في التقويم حتى وصل مقد ار.الانزياح الى 
ل 

لد لل ع | ليس ناكناا حتى عاء ب قبل 
الميلاد. ففي ذلك العام قام يوليوس قيصر 
بإصدار أمر إلى الفلكي سوسيجينس لوضع 
مرسوم غايته إصلاح التقويم. ويبدى ان يوليويس 
قيصر أفاد من إقامته في مصر واطلع على التقويم 
المستخدم هناك. كما ييدىو أن الفلكى 
سوسيجينس اطلع على ميزات التقويم الفرعوني, 
لذلك فقد قام بتوزيع ايام الأعياد الفرعونية 
السك 1 رفير اللشكي وهر مكيل 'الصدل 
اصبحت الاشهر مؤلفة من ٠١‏ و١5‏ يوماً على 
التوالي» وذلك باستثناء شهر شباط (فبراير) الذي 
كان يشتمل على 59 يوما في السنوات الاعتيادية 
و١٠‏ يوماً في السنوات الكبيسة والتي تأتي مرة 
كل اربع سنوات. وفي الخامس عشر من آذار 
(مارس) عام ؟ ؛ قبل الميلاد جرى اغتيال يوليوس 
قيصرء ولاسباب غير معروفة تم الرجوع عن 


. التقويم المتيع, » ممأ أدى الى عودة الفوضى من 


٠ حديك‎ 


آفاق علمية / مايو يونيو ١545‏ 


الا ان هذه الفوضى لم تدم طويلً. ففي العام 
الثامن قبل الميلاد أمر القيصر اغسلس 
شتيخاط (فبرايد ولدة 1 قافا وذلك الإعادة 
كذلك أمر هذا 0 إلى تقويم 0 
قيصر بعد انتهاء هذه المدة. 

ويوليوس قيصر هو الذي أمر بجعل شهر تموز 
الشهر باللاتينية يدل 0 اسم 0 وأما 
بإطلاق 2 على الشهر ال ل 
«أغسطس » ائ شهن آنب . كما أمر بأن يكون هذا 
ا "١‏ يوماً كما هو عليه اليوم. 
ولتحقيوق الإجوادن قدت ل 0 
يوج ! وعلى 0 النحو تشكز ١‏ لقف الشمسي 
المستخدم اليوم والذي أصبح عمره قرابة ألفي 
عا 

م. 


الإصلاح الجريجوري 


إن متوسط طول السنة وفق التقويم القيصري 
نسبة إلى يوليوس قيصر_هو 5١5,75‏ يوما. إلا 
أن السنة الشسسسة الحقيفنة قشر 2 ذلك ك5 
١‏ دقيقة و4١‏ ثانية. وهذا الفارق الضئيل يصل 
الى يوم كامل كل ١١/8‏ سنة. ولقد انتبه الفلكيون 
الى هذا الأمر وطالبوا بإجراء إصلاح تقويمي بما 
أمكن من السرعة. وفي عام ١١١6‏ طلب البايا 
ليون العاشر من الفلكي المرموق كوبرنيكوس ان 
يقوج بعمليات عات مقدار الانزياح الزمني 
بدقة, وكذلك وضع اقتراح مناسب لتلافيه. إلا أن 
كوبرنيكوبس اعتذر عن عدم القيام بالمهمة قائلاً 
بأن طول السنة الشمسية الطبيعية غير معروف 
بدقة كافية. وبقى الأمر على هذه الحال حتى 
أصبح مقدار الانزياح الزمني عشرة أيام كاملة في 
لكك 1 السادس عشر. وفي عام 
متاك ا لتك 3 الكره 
القيصري. والواقع أنه توفرت لدى لويجي 
المعطيات التالية عن طول السنة الشمسية: 
16 رموه سا عات وى لكف 2 5 
من جداول الفونس من القرن .١7‏ 
65" يوم وه ساعات و8غ؛ دقيقة و١١‏ ثانية - 
من ارصاد كوبرنيكوس من القرن .١1‏ 
ولقد أخذ لويجي بالوسطي الحسابي لهاتين 
القيمتين وتبين له ان: السنة القيصرية 1 
السحه الشمسية'الشسة كك ١ ١‏ الفائق 
ثانية؛ وهذا الفارق ومن خلال تراكمه 55 0 
عاماً فإنه يصل الى يوم كامل. وهكذا فإن اقتراح 
لويجي كان يتلخص ف الغاء يوم واحد من التقويم 
القيصري لكل ١١5‏ عاماً. 
وف فترة لاحقة تمكن الفلكي الألماني 
كل فكريى من إقناع رجال الكئيسة بصحة 
حسابات لويجي» وبناء على ذلك: فقد أصدر البايا 
جريجوريوس الثالث عشر المرسوم التالي: 
«في عام 1١8”‏ وبعد يوم الخميس الموافق ل 
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: تشرين الأول (اكتوير): يأتي يوم الجمعة 
الموافق ل ١5‏ تشرين الأولء: وتكون السنوات 
الكبيسة هي تلك السنواتء التي تقيل أرقامها 
القسمة على العدد غ2 

وبعد إصدارر هذا المرسوم البابوي قامت 
الأمم الكاشوليكية بتطبيق احكام المرسوم 
بحذافيره. وأما الأمم المسيحية الأخرىء فقد 
امتنعت عن ذلك 0 ا والتقويم 
ل ا إذ من المعروفٍ اليوم 10 
السنة الشمسية الطبيعية هو: 
6" يوج وه ساعات و4 دقيقة وغ ثانية؛ بينها 
طول السنة الجريجورية هو 
6 يوم وه ات مع 15 1 "٠‏ كاك . 

اي بفارق قدره 5١‏ ثانية كل عام. وهذا الفارق 
يصل الى يوم كامل بعد مضي "٠ ٠‏ سنة. واليوم 
لا نجد در لاجراء اصلاح جديد في التقويم, 
وتترك هذه المسألة للاحفاد للقيام بها . فالتقويم 
الشمسي الميلادي ‏ المستخدم اليوم صالح 
حتى عام ٠‏ وبخطأ مقداره يوم واحد في ذلك 
التاريخ. 


لش ل د 


اق الله داك ند لبمس 
2 كك 


اللالنا للا 


10 
4 إلا »ضتم 


تقاويم جديدة: التقويم العالمي 


من خلال القاء نظرة عايرة عل التقونم 
المستخدم اليوح تتجلى لنا مباشرة الملاحظات 
التالية: 

1ل الخصف دول من اسه الس 0 
النصف الثاني. 

ثانياً: الأرياع السنوية مختلفة الطول : 

كالكاً : عدل أيام العمل غير متساوية مع يعضها 
في الأشهر المختلفة. 

رابعاً: وجود أشهر متعاقبة عدد أيامها 7١‏ 
يوماً. 

بالاضافة الى خلافات أخرى مثلاً كون توقيت 
عيد الفصح غير ثابت, فهو يتأرجح دوماً بين 77 
أذار (مارس) و١‏ نيسان (ابريل) أي ضمن فترة 
مدتها 07 . وهناك أنضا مشكلة دز كردن 
ف أن نفس التاريخ في عامين متعاقبين لا يقايله 
نفس يوم الأسبوع. وقد لا تكون هذه المشكلة 
واضحة الأثر اجتماعيا مثلا. إلا انه من وجهة 
نظر مالية وإقتصادية ا فاته من المفيد 
ان تكون أيام الأغياد والمتاسيات العالمية - أو 


حتى المحلية الخاصة بامة ما ثابتة في تواريخ 
وأيام محددة. كما انه من المفيد جدا ان تكون 
أيام العمل متساوية فيما بينالأشهر المختلفة: 
الأمن الذي يسهل الى حد يبعيد 7 إجراء 
الحسابات والمقارجات الانتاجية والالتساوية 
المختلفة. 

ولقد ظهرت الى حيز الوجود مجموعة كبيرة من 
الاقتراحات لتلبية أكير عدد ممكن من المطالب 
الاجتماغية والاككتضانية وكنها. زلف هدح 
الاقتراحات ذاك الذي تقدم بيه الآب 
ماستكروفينيء» والذي قامت بإجراء بعض 
التعديلات الطقيفة عليه الشحوة لايك 
أخيليس ثم نشرته في عام ١57١‏ تحت أسم 
«التقويم العالمي». 

وفق هذا التقويم المقترحء فإن بداية كل عام 
تصادف يوم الاحد في الأول من كانون الثاني 
(يناير) . وتأتي نهاية كل عام في الثلاثين من كانون 
الأول (ديسمير) وتصادف يوم سيت. ثم يتم 
إضافة يوم في نهاية كانون الأول يحمل الرمز «ثالا 
» إشارة إلى كلمة اليوم العالمي «لا0 11/0815 ». 
ثم يبتدىء العام الجديد بيقر لح بكر الل 
من كانون الكاتي (نتاين) يليك الال مدت 
ميزات التقويم المقترح ها يلي: 

أولاً: إن عدد أيام أول شهر في كل ريع سنوي 
هى 7١‏ يوماً. كما أن اليوم الاول من أول شهراق 
كافة أرباع السنه هو يوم أحد. وإضافة إلى ذلك 
فإن أول شهر في كل ريع يشتمل على خمسة 
أاحاد. وأما الشهران الثاني والثالث من كل ريع 
سنوي فإن طول كل متهما هو 5١‏ يوماء 
ويشتملان على اربيعة احاد لكل منهما. وبهذا 
الشكل قإن الارياع السنوية ستكون متساوية 
الاطوال فيما بيتهاء إذ إن كل ربع يتألق من 1١‏ 
يوما ويتضمن ١١‏ أسيوعا كاملا . 

ثانياً: إن عدد أيام العمل في كل شهر هو “” 
و 


ثالثاً: إن هذا التقويم يكتسب صقة هامة هى 
الديمومة؛ ويعيارة أخرى فإنه يمكن استخدام 
ذلك أن التواريخ المخطفة مثبتة في أيام محددة: 
ا 1 فإن لهذا التقويم 
المقترح متعكسات اقتصادية واجتماعيةٍ عملية 
1 إندق لاسك جيه سانا دن 


1١١‏ 0 ةل 6وؤا. 


وإن تطبيق هذا التقويم العالمي يحتاج إلى 
موافقة جميع الدول المشاركة في عصية الأمم 
لاكسايه الصفة العالمية الشرعية. 

وبقي أن نقول أن هذا التقويم هو واحد من 
بين أكثر من ألفي اقتراح جرى دراستها في 
عصبة الأمم. وتعكس هذه الاقتراحات اهتمام 
الانسان المستمر والمتزايد مئذ أكثر من عشرة 
والانسجام مع الظواهر الطبيعية الدورية كما 
ويقوم بتلبية المطالب البشرية. 
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نتائج أعظم زلزال حتى الان وقد سجل 8,9 درجات على سلم ريختر. واصاب 
مدينة انكوراج في الاسكا 


د. محمد حسين صفوري 


المركز الدولي للفيزياء النظرية 
تريستا ‏ إيطاليا 
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لا في مقالتنا السابقة عن الزلازل (آفاق علمية, العدد الخامس).؛ قلنا ان 
الزلزال هى نتيجة انزلاق كتل صخريّة ضخمة حول زلل في جوف الأرض» 
مدفوعة بقوى هائلة عليها. ولكن ما السبب في وجود هذه الأزلال في القشرة 
الأرضيّة؟ وما هو مصدر هذه القوى الهائلة التي تدفع بالصخور حول 
الزلل؟ هذان السؤالان اساسيّان وجوهريّان في علم الأرض . ولم تتم الإجابة 
عنهما إل في العقود الثلاثة الماضية . فعندما وقع زلزال بيروت» ل كان 
بداية لحديثناء لم تكن قد تكونت بعد الاجابة الكاملة. 


0 


بنية القشرة الارضيّة 


أتت الإجابة عبر الفهم العلمي الصحيح لتركيب القشرة الأرضية التي 
تتكتون من القارات ومن قيعان المحيطات. والسؤال هنا هى: هل إن هذه 
القشرة تشكل مك 0 كا يلف الكرة الارضيّة ويستقر فوق 
الدثار؟ أم إنها غير ذلك؟. 

الثابت الان أن القشرة الارضيّة تتكسير إلى اثنتى عشرة كتلة متلاصقة. 
هذه الكتل تسمّى الصفائح ا ا ه مواضع هذه 
الصفائح كما تظهر على خريطة العالم. 

وكما 0 الكل .فإن العتيلج الاثنتي اهكان سقفي من عدت 
الي م في ا معظم القشرة الارضيّة . وتشكل واحدة يا 
وهي الصفيحة الهادئة, قاع المحيط الهادىء. اما الصفائح الست المتبقيّة 
في هذه الفئة, فإن كلا منها تحمل قارة وقاع محيط. وأكبرها حجماً هي 
الصفيحة الأوروبيّة الاسيوية (اليورو اسيوية) . وهي تحمل كلل من قارتي 
آسيا وأوروبا إضافة الى نصف قاع المحيط الأطلسي الجنوبي ونصف قاع 
المحيط الهندي. ثم هناك الصفيحة الأميركيّة الشماليّة. وتقع جنوبها 
الصفيحة الاميركية الجنوبية. وإلى الغرب من الصفيحة الهادئة نجد 
الصفيحة الأوسترالية. وأسفل الجميع نرى الصفيحة الأنتزتيكيّة (القطبية 
الجنوبيّة) . 

أمًا الفئة الثانية» فهي تتكوّن من خمس صفائح صغيرة ومتقاربة 
الحجم. فهناك الصفيحة الكاريد يّة» والتي تحمل أميركا الوسطى وقاع البحر 
الكاريبي . وتحدّها مباشرة إلى الغربٍ الصفيحة الكوكوسيّة. . وجنوبي هذه 
الصفيحة مباشرة تأتي الصفيحة النازكيّة . . ثم تأتي صفيحة صغيرة تكاد لا 
0 وهي الصفيحة الفورديّة. أمًا موقعها فعلى أقصى شمالي الساحل 
الغربي للولايات المتحدة الأميركية لت ا وإلى أقصى غربي الصفيحة 
الهادئة» تأتي الصفيحة الفلبينية. 

هذه الصفائح الاثنتا عشرة ليست ساكنة على وجه الأرض بل هي في 
حركة دائمة بفعل قوى تدفعها من تحتها وتنتج عن عوامل طبيعيّة في الدّثار. 
وقد اصطلح على تسمية حركة الصفائح هذه بجموح القارات. فالصورة هي 
أن الصفائح تطفو على الدّثار كما لو كانت سفناً شاردة فوق بحر تعمصف 
فيه التيارات» حيث لا تكون حركة السفن هادفة:؛ بل جامحة تتقاذفها تيارات 
الماء. وبالمثل» فإن الصفائح تتدافع بفعل قوى مبعثها الدّثار. وليس بفعل 
قوى ناتجة عن علاقتها ببعضها. لذلك, فإن حركتها لا تراعي حدودهاء 
فنجدها في تدافع هناء وفي تباعد هناك وفي انزلاق هنالك. وهذا ما تبينه 
الأسهم المخطوطة على الشكل رقم 5. فهي تشير في حالة كل صفيحة إلى 
اتجاه حركتها بالنسبة إلى إفريقيا. 

وحركة الصفائح هذه بطيئة جدّاً؛ وإلالما بقيت مجهولة حتى أواسط هذا 
القرن ٠‏ لإ إن أقصى حدٌ لها لا يتعدّى بضعة سنتيمترات في السنة . ولكن على 
بطئهاء فإن لهذه الحركة آخاراً هائلة في جيولوجيّة الأرض. ذلك أن الحدود 
بين هذه 0 تشكّل ازلالً كك ف كرف الأرض. وتشكل 


زلل سان أندرياس 


إذاً » فالأزلال الباعثة للزلازل هي معالم أساسية من معالم القشرة 
الأرضية. . وسيب وحودها مرتبط بالتركيب الصفائحي لهذه القشرة . وبذلك 
تصبح ظاهرة دائمة وشبه دورية مبعثها التوتر الذي تولده حركة الصفائح 
الدائية حول هذه الأزلال. 
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الصفنح : الادنترتيكية 


الشكل رقم ه: صفائح القشرة الارضية الاثنتا عشرة حسب مواضعها على خريطة العالم 


٠‏ ولا بد لنا هنا أن نشير الى أشهر هذه الأزلال على الاطلاق وهو زلل سان 
اندرياس في مقاطعة كلفورينا في الولايات المتحدة الاميركية. وشهرته عائدة 
إلى انه اكثر زلل خضع الى دراسة علماء الزلازل المتواصلة والمنتظمة. وهو 
يقع على الحدّ بين الصفيحة الاميركية الشمالية والصفيحة الهادئة» ويقطع 
كلفورينا من شمالها الى جنوبها. وقد حددناه بإشاره خاصة على الشكل رقم 
6. ومصدر التوتر حوله يعود الى حركة الصفيحتين على جانبيه . فالصفيحة 
الهادكة تتحرك شنماك فيما تتحرك الصفيحة الاميركية المقايلة لها 0 
وذلك بإزاحة نسبية مقدارها سنتيمتران في السنة. 
وقد تسيب هذا الزلل في حدوث العديد من الزلازل. وهو مايزال من 

أنشط مصادر الزلازل في العالم. وقد كان هى سييبٍ الزلزال المريع الذي 
ضرب مدينة سان فرنسيسكىو عام 1 ٠‏ قدمرها تدميراً كامااٌ رمستحاد ذلك 
1 من أقوى مارصد من زلازل . وبلغت إذاحة الصخور جراء حدوثه, 
وكما قيست على سطح الأرض 5,5 أمتار. 


قياس شدة الزلازل 


في حالة الزلازل ثمة سلمان لقياسها يتمم احدهما الآخر. ويسمى السلم 
الاول سلم مركاليء ويقسم الى ١١‏ درجة. وهو مصمم بحيث يعطي مدى 
الدمار الناتج عن الزلزال. فكلما ازداد حجم الدمار الناجم عن الزلزال» 
إرتفعت نارجة: الؤلذال عل بعلم فركال! 

أما السلم الثاني فيسمي سلم ريختر. وهو يقيس شدة الرَلِرال بقياس 
الطاقة الناجمة عنه ٠‏ ويقسم هذا السلم الى 4 درجات. . وهى سلم لوغاريثمي 
وليس الراديما . وهذا يعني ان الارتفاع بدرجة واحدة على السلم نناظن 
ارتفاع الطاقة الناجمة عن الزلزال بكلاثين مرة .وكما أسلفناء فان سلم ريختر 
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هو مقياش لشندة التلزال أو عظمه- كحم وال ساق قر تلك 05 1 
درجات. أما عظم زلزال مدينة مكسيكو فقد كان درجات. ولما كانت أعلى 
درجة على سلم ريختر هي دتتين لخأ حلدا أن هدح التازالن هما كا ذم 
أشد وأقوى ما مر على الانسان. أما زلزال بيروت. فقد كان عظمه ©5,ه 
درجات» فهو أضعف من أي من الزلزالين الأخرين بما يربو على عشرة آلاف 
مرة . 


عودة الى زلزال بيروت 


والآن» فلنعد الى بلادناء ولنسأل عن الزلل الذي كان وراء زلزال بيروت. 
من حديثنا عن زلل سان آندرياس يتضح ان النشاط الزلزالي على زلل من هذا 
النوع هو ظاهرة مستمرة. وهذا ما تيرزه السجلات التاريخية لهذه 
الظاهرات. فماذا تقول هذه السجلات عن الزلازل في منطقدنا؟ 

نجد في السجلات أن رلِزالاً يفوق رلِزال بيروت قوة وقع في هذا القرن. وهى 
الزلزال الذي ضرب وادي الأردن عام 1؟15. إذ كان بعظم 1,7 درجات. 
وي القرن الماضي نجد رَِرَالٌ آخر يضرب وأدي الأردن عام ١871/‏ وزلزالين 
يضربان وادي نهر العاصي في سورياء أحدهما وقع عام 181 والثانيٍ - 
6 . وقد ضرب هذا الأخير مدينة أنطاكية مكلف وراءة عدق1 ا 
الضحايا ٠‏ وف القرن الذي سيقه نجد ذال آخر يضرب سورد ٠:‏ ونقراً 5 
زلزالاً مدمراً ضرب مدينة صفد في قلسطين عام 1١1‏ . مخلفاً وراءه عشرين 
ألفاً من الضحايا. وييدى أن هذا الزلزال قد أثار موجة ة تسئاميّة في بحيرة 
ع 

أما في القرون ن التي سبقت القرن ما قبل الماضيء فإن السجلات 
الكثير من موثوقيتها ليعد التاريخ وما برافق ذلك من عوامل إتلاف سام 
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كانت هناك قارة واحدة قبل ٠‏ ملدون سننة. كما 
يظهر في صورة الكرة الارضيسة فوق الى اليسار 


ثم بدات الصفائح تتباعد الى وضعها كما 
نعرقه اليوم, تحت الى اليمين. والصورة 
الأكبر بينهما تظهر الكرة الارضية 

على ما ستكون عليه بعد 

6 مليون سنة 


ومع هذا فنحن نستطيع ان نستنتج انه منذ القرن الثاني للميلاد وحتى 
أوائل القرن الخامس عشر ضرب بلداننا اثنا عشر زلِزالا وقعت جميعها ف 
المنطقة ذاتها التي وقعت فيها زلازل القرون الثلاثة الأخيرة, أي إن مراكزها 
كانت كلها إما في وادي الأردن وإما في وادي نهر العاصي في سوريا ٠وإما‏ على 
امتداد خط منهما في لبنان. وبالطبع» قإنه قبل قرننا الحاليء لم يكن هناك 
إمكانية لتحديد عظم الزلازل. لكن أعداد ضحايا هذه الزلازل هي بمثابة 
مؤشر جيد على عظمها. فمن بين الزلازل الاثنى عشر المذكورة كان هناك ثلاثة 
خُلق كل متها وراءه ما يتوقة عل عترين الك ضحية. 


ويريجح السجل التاريخي أن الزلل الذي نروم ينبغي أن يمتد من وادي 
الأردن جنوباً وفي خط مستقيم تقريباً ٠‏ إلى وادي العاصي شمالا. إذأ ينبغي 
أن يشكل هنا ا د من صفائح القشرة الأرضية: وإلا 
كانت سجلاتنا كلها خاطئة! فلتعد الى دليل هذه الصفائح كما نورده في 
الشكل .رقم ولنتفحصه. فماذا نرى؟ نرى أنه هناك حقا زلل أساسي في 
قشرة الارض يفصل بين بلاد الشام وبين شبه الجزيرة العربية. وهو يمتد 
من خليج العقية قٍِ يي الجنوي؛ مار 1 بغور الأردن» فلبنان بمحاذاة جباله 
الشرقية في سهل البقاع؛ ثم وادي العاصيء الى ان يصل الى البحر الأبيض 
المتوسط بالقرب من أنطاكية في الشمال. وهناك يصب في الزلل الرئيسي الذي 


زلل فلسطين 


هذا الزلل له من الأهمية الزلزالية في أوطاننا ما للزلل الذي كان وراء زلزال 
سان آندرياس في كلفورنيا. ولذلك يجب أن نوليه الاهتمام ذاته الذي يحظى 
به نظيره من قبل علماء الارض في بلاده. فيجب ان تنصب جهودنا على 
تخطيطه بدقة وعلى قياس أبعاده وتسجيل التوتر حوله بصورة مستمرّة إلى 
ما هنالك من أمور يعرفها أهل الاختصاص. كما أننا يجب ان نعيد التدقيق 
ف جلت التاريخية كي نصل إلى معرفة أكثر دقة لعدد الزلازل وقوتها 
وآثارها عبر القرون في بلادنا. ولكن» وقبل كل شيء؛ يجب ان يعطى هذا الزلل 
اسما نعرفه به ونحن نقترح أن نسميه: زلل فلسطين. 

يفصل «زلل فلمتطين :بين (سكححتيق من عنقي القشرة الارضية. بيد 
أن بلاد الشاح وشبه الجزيرة العربيّة كلتيهما ت تقع في الصفيحة الإفرن دقئة 
فكيف يكون بينهما ل؟ والجواب يكمن في الشكل رقم 9 حيث نجد ار 
سهماً على شبه الجزيرة يشير إلى أنها تبتعد عن إفريقيا في الاتجاه الشمالي 
الشرقي. فإذا أخذنا حركة آسيا في عين الاعتبار يتضح أن شبه الجزيرة 
تتحرّك بالتسية إلى بلك الشاء شهالا في موازاء رَلل فلسطين؛ هذه الحركة 
هي السبب في وجودب التوتر في الصخور على جانبي الزلل والذي يقود إلى 
الزلازل الصادرة عنه. 


ثم إننا نجد أنَّ زلل فلسطين يلتقي جنوباً» وعلى مدخل خليج العقبة خا 
في بحر (المويك إلى أن يلتقي ل بين الحففة الأفريقية 0 
الأوستراليّة. هذا الخط هو من نوع الخطوط الفاصلة بين الصفائح. فهل 


يعني هذا أن شبه الجزيرة العربيّة تستقلٌ الان بصفيحة لوحدها؟. 
فد عربية تقلة 


والجواب هى بكل تأكيد نعم! فقبل ٠١‏ مليون سنة, كانت شبه الجزيرة 
العربية تشكل - اتا ال بإفريقيا. ٠‏ ثم بدآأت في أسفل القشرة الأرضية 
عملييّة تصدّع سببها حمم خارجة من الدثار. إن إن هذه الحم تجرع 
صدورا مائعة فتسيل على جانبي الصدع اك أن تبرد فتتجمد وتَصلبٍ. .ثم 
ان ضغط الحمم المائعة الخارجة بعدهايدفعهابعيداً عن الصدع على جانبيه. 
وهكذاء رويدا وريد 1 نذ]ات شه جره العربيّة وإفريقيا كا 
البض الاحمن بالتكوّن. والانقراج اوفكذا انترج حور الآران ردقه كل 

آمَا معدّل تباغد شبه الجزيرة العريئة و]فريقياء قهى فى حدر لسك مدررة 
الك عدا . وهذا هو مقدار التوسّع للبحر الأحمر. بذلك: فيعد ما يقارب 

٠‏ مليون سنة» فإن اتساعه سوف يقارب نصف اتساع المحيط الهادىء. 
إل هن الثايبت أن حجم الكرة الأرضية لا يتغير. إذاًء .فمن أين يأتي هذا 
التوسّع للبحر الأحمر؟ والجواب هو أن البحر الأحمر سيتسع على حساب 
المحيط الهادىء الذي هو آخذ في التقلص. 

وتظهر القياسات الجيولوجيّة أن الضّفة الشرقيّة لغور الأردن قد انزاحت 
شمالا بالنسبة إلى الضفة القريية مسافة مقد ارق ٠‏ لكلو و الر0 
مليون سنة الماضية, .أي مذ أن ابتدآأ انفراج البحر الأحمر. وهذا يعني 
سرعة انزلاق بمعدّل نصف سنتيمتر في السنة. 

أما الزلازل. فحسب السجلات التاريخيّة نتوقع اثنين منها على الأقل في 
القرن الواحد. إلا أنّ هذه الزلازل هي كلها متوسطة العظم أو ما دون ذلك. 
بسهولة نسبيّة تحت الضغط الناجم عن حركة الصفائح. فالصورة التي 
0 الصخور حول الزلل هي أنها في حركة زحف دائبة ولكن 

بطيئة. ولذلك فهي تبدّد طاقة التوتر را الأمر الذي يحول دون 

اختزاتها إلى الحدّ الذي يقود إلى حدوث زلزال كبير. 

ولكن لماذا خلّفت بعض هذه الزلازل آلاف الضحايا وراءها؟ إنَّ السبب 
في ذلك لا يعود بالضرورة إلى كون الزلزال من العظم الكبيره بل يعود في 
الأغلب. حسب رايناء إلى أن هذه الزلازل قد ضربت مدنا كبيرة: صفد, 
أنطاكية, اللاذقيّة . فلو أن زلزال لبنان قد ضرب بصورة مباشرة بيروت بدلا 
من قرية صخغيرة ولاس لأدى إلى حدوث 0 اكتدند إذاء 0 0 
ان ان كل فلسطن عد 0 111 امتداد العمود الفقري في الجسد. 


زلزَال مكسيكو 
ولكن ت تبقى هناك نقطة أخيرة لا بدّ من الإشارة إليها فقن مقلك 50] 


عن الزلازل بثلاثة منها : هي زلا بيروت الذي إيقن! حدايتا 4 و كران ضاق 
فرنسيسكو لعام 1 ٠‏ » ولزلزال مدينة مكسيكو الحديث العهد . وقد بِيّنا أن 


كلا من زلزال بيروت وزلزال سان فرنسيسكو ينتج عن النوع ذاته من الزلل ٠‏ 


بين صفائح القشرة الارضية. فماذا عن الزلزال الثالث؟. 

وللاجابة عن هذا السؤالء لا بد وأن نعود إلى دليل الصفائح في الشكل 
رقم 6. وقد حدّدنا عليه مدينه مكسيكو. ونلاحظ 8 قرب هذه المديئنة من 
الصفيحة الكوكوسيّة. بيد أن هذه الصفيحة لا تسير في محاذاة الزلل بينها 
وبين أميركا الوسطىء كما كان الحال بالنسبة إلى زلل فلسطين وزلل سان 
آندرياسء بل إنها تقر عمو على الزلل وتصدم اميركا الوسطى مصادمة. 
وهذه المصادمة هي ظاهرية فقط؛ لأن ما يحدث في الواقع هى أن الصفيحة 
الكوكوسية تغور ف هذه المنطقة تحت القشرة الأرضيّة وتغوص في الدثار, كم 
تذوب وتنصهر فيه . وعمليّة الغور هذه هي سبب زلزال مدينة مكسيكو. 

ولكن ما تفصيلات هذه العمليّة؟ وكيف تقود إلى الزلازل؟ وماذا يخدث 
للصفيحة عند غوصها في الدّثار؟ هذا ما قد نجيب عنه في مقالات لاحقة. 
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هك هه م 1 
لكا >جتدممه ع معد عصدعء كاجوجتدمبر عصجون5 0110 


الجااتااغرفأجرية " 


و0 


يداين 1 ريب من ن الداع الع ا 3 #احصتنا ف البراتزب م روبتلوبثره 
#كريب الحَاسِبة الالكترونة 3 “0 #تحف الستتحراء 
* المضتافات العِذَائيَة #النجستسن الالكزوقل *لمًّاذا الإٍإحخر 
العلم والنكامل التُقاق؟ *التخدير:ا الحَيَاةقْ الحتاجز 
المَرَجَاْالعظيم #ألصوق بَعدّ ألف عتام #«التمحوّرالتيوتوقي 
للضحوء ع #البّبحث العالمي 5 3اسراشئل #الحصبّة #بول ديرالكت 3 

#«الخوارزي #«حنة العِلمقْ الوط نالعترلي *نشأة القر #القضتاء. 
التلجر*أديسون *الكوراك #جايرين تان #ب .فابتكلين 
#«الاتبالات الضِوئيّة #الهيدريجيتّن #«مخدرات الدمّاع #العتمارة 
العَبِيَّةبّينَ الخداشة والتزاث #نظيئة لبه العامة #السسَغْبّ ل البعيد 

للكتون #البحث عن العتغل قي الحكمبونتر ... 


بالإضافةالى السَحقيقات حَول مراكز اللبسع تيا العرعة وجنات 
الكت والأخبّارةالتليات العلمية وبَرمِد العَاء وعيرهامنالابواب الشابتة 


تدر سّرة كل رين عن مؤِسّسَة الأببحاث العَرئّة ( رَواقِددن)* 
للامشيرا. اكات والإعلان والحتوزد تع: 
وووو جات - غقة0 0ه وح واناة حتعه خن ,تين سمط مره مدا وواجستعم عع 
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إسرائيل ودر انتوم 


غزوالفضاء أم غزو اميركا؟ 


منذ ان اعلن رونالد ريغان, رئيس الولايات المتحدة يوم ,14/17*/7/171١‏ عن مبادرة الدفاع 
الاستراتيجي م«للولايات المتحدة والتي أطلق عليها «حرب النجوم». وتوجيه دعوة الى إسرائيل 
للاشتراك فق هذا المشروع ٠‏ يدور نقاش ف الصحافة الإسرائيلية حول كيفية إشتراك إسرائيل 
في هذا المشروع والفوائد التي يمكن ان تجذيها منه. 

لقد طرح هذا النقاش تساؤلات عديدة لم تتوفر عنها رك ع العفاية وهم 
هذه التساؤلات: هل تتمتع إسرائيل بإمكانات علمية وتكنولوجية تؤهلها للاشتراك في اكبر 
مشروع عسكري - تقني في تاريخ البشرية؟ وهل إن الولايات المتحدة التي 'حققت إنجازات 
علمية هائلة. ولا سيما على صعيد غزو الفضاء تحتاج حقا الى إمكانات إسرائيل او تفتقر الى 
مثلها؟ أم إن الولايات المتحدة تسعى من وراء دعوة إسرائيل للانضمام الى مشروعها تحقيق 
غايات اخرى؟ وماذا تريد إسرائيل تحقيقه من انخراطها في مشروع حرب النجوم؟ فهل تريد هي 
غزو الفضاء على ظهر الحصان الاميركي لتفرض ارادتها على العرب وقهرهم من الفضاء بعد ان 
فشلت في ذلك على الأرض؟ أم أن إسرائيل تريد «غزوء اميركا بمواردها المالية و إمكاناتها العلمية 


والتكنولوجية, وولوج هذا المجال من اوسع ابوابه لتضمن تفوقها العسكري والتكنولوجي على 


العرب؟ 


عدار حدوان 
الباحث ف الشؤون الاسرائيلية 


قبل أن تنحاول إيجاد أجوبة:» ولو جزئية. عن 
هذه التساؤلات, تجدر الإشارة الى أن هذا 
المشروع لايزال في مرحلة الإطار النظريء وأنه 
سينفذ على مراحل تمتد الى سنوات عديدة بعد أن 
تقره المؤسسات الأميركية الرسمية. ولم تتوفر 
مكلومات كافئة كك الآن حول شرعف إشراكيل 
الرسمي . من إنضمامها الى هذا المشروع إذ أنها 
إلا القليل من التصريحات اليه وآخرها ما 
صدر عن شمعون بيرس رئيس الحكومة خلال 
زيارة الجذرال جيمس أبرامسون رئيس مشروع 
حرب النجوم لاسرائيل في أواخر شهر شباط, 
فيراير» الماضى. لقد أعلن بيريس في جامعة تل أبيب 
بعد محاضرة القاها أبرامسون: «إنني لا أرى في 
إنضمام إسرائيل إلى هذا المشروع حرياً ضد 
الإتحاد السوفياتيء وإنما مساهمة في بحث 
علمي وتكنولوجي واسع النطاقء وأني واثق 
ومتيقن من أنه سيبيقى كذلك» . وكد أعلن جدعون 
بات وزير العلوم والتنمية إن أكشر من ١٠١‏ 
اقتراحاً من إسرائيل هي الآن قيد الدراسة من 
قبل إدارة «احرب النجوم» ف واشنطن . وقال بات 
فيا إن ثمة إحتمالات أن تتم الموافقة على قسم 
من هذه المقتترحات وعندها ستتدفق ملايين 
الدولارات : عل مؤسسة البحث العلمي في 
تمل 


52-7 


يتضح من المعلومات المتوفرة حتى الآن حؤل 
ما ترمي إسرائيل الى تحقيقه من وراء إنضمامها 
الى ميادرة الدفاع الاستراتيجي» وأهم هذه 
المعلومات الحلقات الثلاث التي نشرها الصحافي 
الاسرائيلي عوديد ليفشتس في «حوتام - ملحق 
ل ل 1 
مارسء, »)١1181‏ إن إسرائيل تسعى الى تعميق 
إنخراطها في النظام الدفاعي الاميركي لتحقيق 
نك ]قت رطا رم 7 


إن هذه المعلومات توحي بتضافر مصلحة 

م مشتركة بين اسرائيل وزعماء يهود الولايات 
المتحدة في إقناع إدارة الرئيس ريغان بتبني 
المشروع وفتح الباب على مصراعيه أمام إسرائيل 
لتجني منه أعظم الفوائد. 


ومن هنا ينطلق سيت كاروس الخبير 
العسكري للوبي الصهيوني في الولايات المتحدة 
في وضع مبادىء استراتيجية تسترشد بها كل 
نظرية استراتيجية اسرائيلية تتعلق بحرب 
النجوم. ففي رأي كاروس ان إسرائيل لن 
تستطيع في المستقبل الاحتفاظ بسلاح جوي كبير 
ومكلف ويقول: «في الماضي استطاع سلاح الجو 
الاسرائيلي ان يحل بصورة رائعة وابتكارية 
مشكلات أمنية كثيرة: أبطل مفعول أسلحة الجو 
العربيةء. ووفر حماية أولية في مرحلة تعبئة 


الاحتياط؛ وساعد على نقل فوري لقوة نيرانية 
هائلة من جبهة قتالية الى اخرىء ودمر النظام 
الدفاعي ضد الطائرات التابع للعدو. ولكن أنظمة 
الأسلحة تفقد قيمتها عندما تصبح قديمة ولا 
تحل مشكلات جديدة تبرز في ميدان القتال.. 
واليوم لا يوفر سلاح الجو حلا لمشكلة الصواريخ» 
وتكلفته تتزايد بمقدار هائل مع كل جيل جديد من 
الطائرات. ولذا يتوجب على اسرائيل أن تبنى 
دفاعها في المستقبل على أساس أسلحة حديتة 
أخرىء توفر الرد الممكن الوحيد على تهديد 
الصواريخ, وتستطيع [خكا تدمير أهداف أخرى 
- طائرات ودبابات بكلفة أقل من كلفة تدميرها 
بواسطة سلاح الجو...» 


المقاربة الاستراتيجية 


يعلق بعض الخبراء الاسرائيليين على إشترا 
إسرائيل في المشروع أهمية استراتيجية وسياسية 
ومالية من الذرجة الاولى. . وهم ينطلقون من تطوير 
كيفية تغلب النوع على الكم ول را النفض أن 
«الدولة التي تستغل اختراقات علمية وتكنولوجية 
بسرعة وفعالية تحقق 8 تفوقاً عسكرياً مهماً على 
خصدودهاوبالعكس». 

ويحسب النظرية الاستراتيجية المتعلقة 
بإشتراك اسرائيل في المشروع الدفاعي الاميركي 
فإن اسرائيل تفثقر اليوم الى سلاح فعال يستطيع 
ضرب الكدوارت يخ الباليستية بعد إظلافها من 
تحمل 2 متفجرة كيماوية والكترولوجية 1 
نؤوية تنطلق بسرعة هائلة, أكبر بما لا يقاس من 
جى ‏ جو المزودة بها. وتعجز عن ذلك أيضا 


| المكراركك الا رضلكة المضان: للطائرات والتى 


تملكها اسرائيل. وبالتالي ليس لاسرائيل امل في 
القدرة على إطلاق عدد كاف من الطائرات في 
مواجهة صواريخ كهذه في حال هجوم فجائي 
مقاتلة طائرات لخدن وشاع 2 الاك ت الأرضية. 

ولذاء فان الامكان العملي الوحيد المتوقر حالياً 
لتفظيل الصرواري البالستية لدولة مثل سورية 
ل اناا ال ل إطلاقها . ويقول 
أصحاب هذه النظرية ان اسرائيل تواجه قيوداً 
سياسية صعبة لا تمكنها من شن هجوم 
امسا . ردن الكتعن ,توجيّه ضرية .استباقية 
طالماً أن العدى تملك أسلحة حديكة واسرائيل تملك 
مثلها. وانظمة الأسلحة الوحيدة القادرة على 
ضرب الصواريخ الباليستية وتدميرها هي أسلحة 
الطافة الكركنة باشلاحة اللاقة الرحية د أشنة 
ليزر وأشعة من أنواع أخرى يرتكز عليها التطوير 
في إطار مشروع ريغان. ومثل هذه الأنخلمة وحدها 
5 2 ال بن خط الذمار قمر 
لاشترا ري الحا آلا ددحي شيرية اسنشياقية دن 
أجل الحؤول دون تدمير كهذا. كما إنه لا توجد 
أية قيوب سياسية على استخدام هذه الأسلحة, 

إذ يعتير استخدامها دفاعاً من داخل أراضي 
اسرائيل بعد أن يكون العدو قد بدأ الهجوم. وعلى 
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حد قول ست كاروس الخبير الأمني للوبي 
الاسرائيلي في الولايات المتحدة فإن «اسرائيل 
تستطيع الاكتفاء بأنظمة قليلة من هذا النوع. 
ولاسرائيل ميزة كبرى كونها صغيرة الحجم, 
ونظام أو اثنان يقدران على تغطية جميع 
أراضيهاء. 

وتستند المقاربة الاستراتيجية الاسرائيلية 
أيضا من مشروع «حرب النجوجم» الى التصدي 
«لخطر هجنوم سوفياتي مياشره بالصواريخ 
النووية أو غيرهاء تطلق على اسرائيل من أراضي 
الاتحاد السوفياتي. والتصدي للخطان 
هجوح نووي يشن على اسرائيل من قبل «دولة 
مجنونة». . ويستند أصحاب هذا الراي ا أن 
اسرائيل لا تستطيع أن تتوقع أن تحميها الولايات 
المتحدة من تهديد سوفياتي مباشر بواسطة تهديد 
مضاد أو رادع يوجه الى الاتحاد السوفياتى. إلا 
أن مبادرة الدفاع الاستراتيجي الاميركية ستوفر 
للمرة الأولى الفرصة أمام إحياط التهديد 
الاستراتيجي السوفياتي لاسرائيل: أجهزة 
دفاعية عالمية تابعة ل الولايات المتحدة تستطيع 
تدمير صواريخ سوفياتية تطلق في اتجاه اسرائيل 
من دون التسبب في مواجهة نووية بين الدول 
العظمىء, وأجهزة دفاعية اسرائيلية قصيرة المدى 
تستطيع ضرب الصواريخ والرؤوس المتفجرة في 
المرحلة الأخيرة من انطلاقها. 

غزو المال والتكنولوجيا الاميركيين 

قيل غزو الفضاء 

إذا كان أحد أهداف اسرائيل من الاشتراك في 
برنامج الدفاع الاستراتيجى هو تحقيق المزيد من 
انخراط اسرائيل في النظام الاميركى الشامل, 
وتجيير حماية اسرائيل الى الولايات المتحدة 
بصورة كلية تقريباء فان لاسرائيل أهدافاً أخرى. 
وأهمها مالي اقتصادي؛ أي الحصول على المزيد 
من الأموال الاميركية تحت غطاء تكلفة مشروعات 
البحث والتطوير. علاوة على هدف ولوج مجال 
التكنولوجيا الحديثة من أوسع أبوابها. ولهذا 
يحاول بعض الملنظرين الاستراتيجيين 
إل محفيي فد 0 ويكالكال, ناديم 
فون 10 مقاربات لانضمام اسرائيل الى 
هذا 0 
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ملائم لنظام دفاعي جديد في «سلم الاولويات 
ل 
1 - بناء نظام تنظيمي يعمل للتخطيط لهذا النظام 
الدفاعيء ويحدد جدولاً زمنياً لتنقيذه. وإناطة 
مهام محددة بجهات عسكرية ومدنية تعمل في 
البحث والسطرق وإ حك ساكل للق عن 
١‏ 2 مخط©ططظ الران تدرط للف هده لمم 
وكيفية اقتطاع هذه الموارد. 

فحقول بدن الحت ره إل الف رد 
المشروع هى شأن اميركي بالدرجة الأولى. وأما 
بلقل رات لي ل للكت 
البحث والتطويرء وغاية ترمي الى تصدير 
ل 

وفي رأي هؤلاء الخبراء ان المعيار الأساسي 
لانضمام اسرائيل الى مشروع حرب النجوم هو 
اقتصادي أي يتعلق بالجدوى: «ما هو الأكثر 
جدوى ألا الك اوروباء وأجهزة اتصال 
الى اميركا الجنوبية أو تصدير مهارة علمية 
وأجهزة متطورة الى مشروع الدفاع الاميركي». 

يعتير الدكتور اهارون موس رئيس وفد ممثلي 
المتشافات كذلفة الكار: اكلم إن 1ه 
الذي ناد الولاك التحدة رطقل عر يات 
وفيرة تتعلق بالمشروعء ان الصناعة العسكرية في 
اسرائيل قطفت شوطا معدا . وف تقديره أنه يجب 
تقديم مقترحات الى الولايات المتحدة بادىء ذي 
بدء. وبعد ذلك تأتي الأموال: «يمكتنا اعتبار 
الموضوع مناقصة أعلنت عنها الولايات المتحدة, 
وكل دولة تستطيع الاشتراك وان تحظى بحصة 
معينة.. لذلك: فان الكلام عن ان الولايات المتحدة 


هنا مفتوح...» 
استنتاجات 


لدى تقويم الانعكاسات الاستراتيجية 
والسياسية والاقتصادية لانضمام اسرائيل الى 
مشروع حرب النجوم» يجب توخي الحذر من 
الانبهار بإنجازات اسرائيل ال الع ولكن من 
امراتجل' للرهة) المقرى عن ولية| الست ل 
التوقف عند الحقائق التالية: 
أولاً: لا ينبغي النظر الى هذه الخطوة الاسرائيلية 
بمعزل عن مجمل علاقات اسرائيل بالولايات 
المتحدة. إذ يبدو ظاهرياً ان إنضمام اسرائيل الى 


من شراط الا 8 ا الامييكي الشليلة 

في عهد ادارة ا ريغان. ولابد من إعتبار 
التحقت بها اسراكيل: مكل مظروع مكللقة 001 1 
الحرة بين اسرائيل والولايات المتحدة أو مشروع 
بناء طائرة «لافي» أو دبابة «مركفاد» وغبرها من 
اللشروعات التي نفدتها اساكيل بأمرال لل 
أميركية . 3 
ثانيا: :إن مساهمة ة اسرائيل | العلمية وا التكنولوجية 
لصدكم الاسليه ا د 
ولكن هد لا مدعو الى الاسكحفاف انيد العذرة 
التي تملكها اسرائيل. فهي قائمة بغض النظر عن 
مصدرها. 
ثالثاً: لابد من التوقف عند أثر انضمام اسرائيل 
الى حرب النجوم على مستقبل الصراع العربي - 
الاسرائيي. وهنا يِحِبٍ التاكيد ,عل أن إشتراك 
10 أو عدم إشتراكها في برنامج حرب التجوم 
إذ أن الولايات المتحدة قادرة 0 تنفيذ اروم 
اسراقيل. الينه يتشلوى علا إخارات للا : 
واهمها ان اذاي الركيس ريكاق ار ير 
عل موافقفة المويسضات الامركة الزتلفتة عل 
ميادرتها يرت | كل لا 101 كا 
طريق يهود الولايات المتحدة ‏ لدى هذه 
الموّسضاتء لذلك: فإن الأفمة الك ك5 ا 
التزام الولايات المتحدة بالمشروع الصهيوني: 
لإسرائيل عل العزيا- ودالتالي: فإن مآ ديك عل 
مستقيل الصراع العرنى - الاسراكيل ليس 
إشحراك إسرافل ق حر الكد ين ككدت ركه ررك 
مدى إذخرا لها قِ 0 الاميركي الشامل. 
لخدو فيكلا اقم تلات ا اسرافل أل 
المبادرة الامتركية سيكقل لها التفوى التوعي عل 
العربء فإن هذا التقوق لم تقتقدة ابراكل قدو 
من الأيام وعلى الرغم من ذلك لم تتمكن من فرض 
فرضها من الأرضء فهل ستتمكن من فرضها من 
القضاء؟ 

تامدك عو ان 2ت سر الصاع 4 روي 
ساسج وح إن لقت الف في ذلك ات 
القضكة لتك للكة بوستالة الاعتراف تحقوة 
الشعب #سخيني هما لب النزاع الشرق 
0 الفلسطيتية بأشعة ليذ التي قد قد تنطلق 
من سفن الفضاء الاميركية؟ 
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مندلييف والجدول الدوري 
للعناصر الكيميائية. أما جدول 


مندلييف فقد احتوى 77 عنصراً معروفاً 


200 
ماع عع عه عد عع د عه | 
سح ] لكي ] اسه ل خض اسه : 


للنان 


"دول الدوري للعناصر الكيه انه . 


هل حاولت في يوم من الأيام أن 
تلعب لعبة العربة الخشبية المجزأة؟ 
ولريما بدا لك. في أل الأمر» أن هذه 
اللعبة ميؤوس منهاء فهنالك مئات 
القطع المختلفة ألوانها وأشكالها 
وحجومها . ولكنك عندما تأخذ 
بفحص القطع سرعان ما تجد أن 
اللفحة تأاخذ ل نفسها ينفسها 
بشكل تدريجي»؛ وعندما تضع القطع 
في مكانها | يح تبدأ الصورة 
بالتكشف لك شيئًأً فشيئاً. وتبل 
البدء بتجميع اللعبة تدرك أن عليك 
أن تضع جميع القطع في مكانها 
الصحيح: 1 ستحصل على 
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ديمتري مندلييف 
صورة كاملة عندما تنتهي من وضع يستطع العلماء أن يجزموا بوجود 


القطع كلها. 0 
في عام 1854اء بدا عالم 
الكيمياء وكأنه يعج بقطع كثيرة 
تشبه قطع اللعبة الخشبية المجزاة, 
فقد كان هناك ثلاثة وستون 10 
كيميائياً مكتشفاً. وقد لاإحط 
الكيميائيون أوجه الشيه 
فالصوديوم والبنوتاسيوم 5 
ركان ولهميا لفان ا ؛ أمَا 
المعادن ا . ومع ذلك 8 


نظام كلي يضم هذه العناصر 
المختلفة؛ ولا أن يتيقنوا من العوامل 
التي يجب اختبارها لضم هذه 
النكا يتفي اللحة هدر فكتلة 
عن انهم لم يحصلوا بعد على القطع 
اللازمة لتنفيذ اللعبة. 

ومهما يكن» فإن حل المشكلة 
كان لمستطالن الانك] مولفة من 
المعلومات الكيميائية الجزئية التي 
ينبغي ضمها معأ وتنظيمها 
وت تصنيفها. 

وقد عمل الكثير من الكيميائيين 
على حل هذه المشكلة» غير أن أحد 


العباقرة الروس هو الذي تمكن من 
حلها. فقد نجح ديمتري مندلييف 
من بينهم كِ أن يرتبٍ العناصر 
أوزانها الذرية, وقدم للعالم؛ ولأول 
مرة» جدول الترتيب الدوري. 
طفولة سيبيرية 
وقدر كان ل واحداً من العلمام 


وقد ولد ل 


(فيراير) عام 3م11 في توبولسك, ٠‏ وهي 
مدظقة متعزلة 0 شرق سيييلها: ركان 
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المدررسة العالية في تلك المنطقة. وينتمي 
مندلييف الى عائلة من الرّواد في منطقة 
رسك تقد الى ج13 أل لي 
فيها 0 الدا الواصدن أول جريدة 
ف سيبيريا . وكانت عدن اكررية جدلة من 
عائلتها أول مصنع اللنجاج في سيبيريا. 

وحال ولادة ديمترى»: أصيب والده 
بالعمى وفقد وظيفته. فقامت أمه بإعادة 
فتح مصنع زجاج عائلتها المهجور 
لتأمين معيشة أسرتها. وكانت توبولسك 
منفى يُتفى إليه المبعدون من 
السياسيين الرؤس. وقد تزهجت إحدى 
أخوات ديمترى أحد سجناء انتفاضة 
كانون الأول (ديسمبر) عام 1856. 
وكان هذا المنعد رجل علم؛ علّم 
ديمتري العلوم الطبيعية . وذات دوم 
التهمت النار مصنع الزجاج» فقررت أم 
ديمتري أن تنتقل إلى مووسكو لأن ابنها 
الأصغرء التلميذ المجتهد. يجب أن 
'يلتحق بالجافعة فيها: 

وكان ديمتري في ذلك الوقت قٍ 
السابعة عشرة:, ولم يكن يعرف إلا 
اللجهة السيبيرية: ولذا أخفق في تحقيق كدق 
متطلبات الدخول. إلا ان امه الحازمة 
انتقلت به إلى جافعة القايشس يرن 
فتعلّم ديمتري الروسية؛ وحصل على 
قبكول "اللدرسة الكى كانك شرك 


الرياضيات والفيزياء والكيمياء. ولم يكن 
3 يحبٌ الآداب واللغات ا 2 جنبية, ومع 
صفه. 

كانت صحله مدليفك شك إن 
كان يعاني من اضطراب رئوي. ولا 
الأطياء أن ب يعيش اكثر من ستة ا 
فذهب الى القرم في الجنوب حيث الجو 
دافىء: ويحصل على وظيفة معلم للعلوم. 
أوديساء ومن ثم الى جامعة القديس 
بطرس» فحصل منها على شهادة مدرس 
خاص تؤهله لتعليم التلاميذ والحصول 
على راتب من الرسوم التي كان الطلبة 
يدفعونها. 


بداية الطريق 


ولم يكن يتوافر في روسياء في ذلك 
الوقت» إلا قرص قليلة لدراسة العلوم 
المتقدمة:؛ ولذا حصل مندلييف على 
تصريح حكومي للدراسة في قرنئسا 
والمانياء وف باريس عمل مع هنري رينى 
وهى كيميائي تجريبي. وفي هيدلبرغ 
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جهز مختبراً صغيراً له واتصل بروبرت 
بنزن المشهور بتصميمه .لوقد بنزن 
السمل ياسمه وعمل معه . وتعرف إلى 
غوستاف كيرتشوفء وعمل معه على 
تطوير المطياف الصوئي» وق عبارة عق 
آلة تستعمل لفحص تركيب حزمة من 
الضوء ويستفاد منها في التحليل 
الحتمداتي” 
ثم عاد مندلديف الى بطرسبرغ, 
وتزوّج» , وكتب كتاباً في الكيمياء العضوية 
ف ستين يوماً. وحصل على الدكتواره في 
الكيمياء. وكانت رسالته في اتحاد 
الكحكول هع الماء. وفي عام دمعكمل. 
ت جامعة القديس بطرسٍ 
مندلييف», وكان عمره آنذاك واحداً 
وثلاثين عاماً. درجة الأستاذية 0 
لعبقريته العلمية وعطائه في التعليم . فقد 
كانت قاعة محاضراته مكتظلة دائماً. 
وكان مندلييق رجلا قوي البنية ذا 
عينين زرقاوين ثاقبتين وشعر أشعث 
وفيٍ عام لا 0 وبعد سنوات من 
جمع البيانات الكيميائية» ودراستها 
كان مندلييف مستعدا لتصميم جدول 
للعناصر. وفي ذلك التاريخ كان هتاك 
صفات فيزيائية مختلفة. فيعضها قليل 
الكثافة. وبعضها الآخر كبير الكثافة,» 
وبعضها سائل انماما في الخلروف 
العادية ويجامد ف أحيان أخرى: 
5-2 غازات خفيفة, وبعضها 
غازات ثقيلة» وبعضها ناشط كيمائياً 
ويحظر العمل به قبل أخذ الاحتياطات 
الواقية, وبعضها الآخر خامل. 
وقد عرف مندلييف أنه اهتدى إلى 
نظام أساسي يساعد على ربط العناصر 
مع بعضها يعضاء وقام بترتيب العناصر 
الخثلاثة والستين على .أساس ازدياد 
أوزانها الذرية اذ كان بالهيد زوجين 


ومنتبياً 0 


لصفاتها الفيزيائية و والكيميائية” تظهر 
نطاما متف 1 [5 ككرن السقات تسن ] 
بعد كل مجموعة من سبع عناصرء كما 
وجد أنه يمكن استعمال الجدول للتنيقٌ 
بسلوك العناصر بكل بساطة عن طريق 
معرفة أماكنها ف جدول متدلييف. 
لقد حل مندلييف لعبة عريته 
الخشبية بالرغم من أنه لم يملك إلا 
بإمكانه استعمال 1 - بو 
بعناصر أخرىء فقد تنبا بالأوزان 
الذرية والصفات الكيميائية للكثير من 
العناصر الناقصة؛ ومن هذه العناصر: 


السيليكون: القاليوم: الجرماتيوم. 
السكانديوم التي اكتشقت فيما بعدء 
ووجد أنها تمتلك الصفات التي قدرها 
لها مندلييف. وقد عدل الجدول الدوري 
الذي اعده مندلييف, فالعناصر اليوم 
أوزانها الذرية. والعدد الذري هى عدد 
البروتونات الميجوبدة ف 2 العخنصىٍ 
ويعطي العدد الذري عند اخذه اساسا 
لترديث العتاصر درضنا مش] ا للتركية 
الذى كحضلل عليه بامكان لور 
الذري مع بعض الانحراقات القليلة. 
ومات ديمتري مندلييف, الذي توقع 
له الأطناء :إن يعيش شه كدي معط 
عندما كان في سن الحادية والعشرين» 
بذات الرئة عام 1501: وكان عمره 


فحَلكّةتحاديسّه 
ان مختلن ححموا 
ركيس التحرير 
مديثرالحرير 


منتيّرجارزللأكاديمتين الكرت. 
توزة اكتزمعن ...وء ( تسحه- 


الاشترا 


ثلاثة وسبعين عاما. وكانت قاقمة 
العناصر الكيميائية: عند موته» تضم 
ستة وثمانين عنصراً. تم اكتشاف 
معظمها. لأن لعبة العربة الخشبية 
التي صممها مندلييف بيّنت أنه لابد 
من وجود قطع ناقصة. أما الآن فقد 
اكتمل الجدول الدوريء وتم اكتشاق 
الموجودة في الطبيعة . وعلى أية حالء: فقد 

تعلم الإنسان كيف دولد عناصر جديدة 
عن طاريق 3ك حر الذرات بجسيمات 
تووفةء ويستحي العتحر د كه و 
الجدول الدوريء الآن باسم مندلييف. 


ترجمة محمود طاهر الوهر 
عن كتاب «عظماء العلمء 


يمبّه تع يدشر الأيحات الات 
لالعلوم الاجتماعرك: 


بتر 2 


لبؤسسّات: 0١د‏ ينكان فيا الكوّبيعا 
هد ولا را ربعي فيالخارج 
للأهراد :1 ديتارق الكوت ديار للطلابي 
” دنانيراؤومايتاه نهكا فليا 


الوطزالكزي) 


0ادولارا امتريكي ف الخارة 


كوبت وَالخارج : مجّزة الملوح الإججاعيّة 


حوَحّه حميع المرَإسّلات فا :ربعبس التحربجّن 


مجزةالملوح الاجماعر 


عيّة-جَامعَة الكوبت صن .بم و وصّفاة -الكوبت 
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المعلم والنخية 


وألا نقاج العامى 


د. نجيب ابو حيدر 
كلية الطب, الجامعة الاميركية قِ بيروت 


بعد مرور ما يقارب المئة عام على وعي المجتمعات العربية ضرورة التطوير 
العلمي والثقافي في الأقطار العربية. وعلى انطلاق الوعي القومي العربي, 
تقوم الان حركة تقييم للجهود المبذولة. وتحليل أسباب نجاحها أو فشلها. 
فقي برهة المئة عام. وخصوصا في الخمسة والعشرين سنة الماضية» قامت في 
العالم العربي عدة مؤسسات للتعليم العالي. وتضاعف عدد العاملين في 
الحقل العلمي وطلاب العلوم مرات عديدة. ففي هذه البرهة اع عدد 
كليات الطب في العالم للح ين الى ما يفوق الأربعين كلية. فأصبح 
عدد طلاب كليات الطب مثلا يفوق الثمانون الف طالب» وذهب مئات من 
الطلاب العرب الى الغرب والشرق للتخصص ف العلوم. ورغم هذا الجهد 
فان النتائج غير مرضية وهي ليست على مستوى الطموحات القومية. 

في جميع النشاطات التي استهدفت تطوير العلم والعلوم في الأقطار 
العربية. وحيث كانت الامكانات المادية متوفرة» تركز الانفاق في الجامعات 
والمعاهد العلياء إذ ظن المسؤولون انه يمكن اللحاق بمسيرة العالم 
المتطور في العلوم بيطريقة التطعيم. فاستقدموا الكثيرين من علماء 
الصف الثاني والصف الثالث من البلدان الأجنبية. وتطعمت 
المؤسسات العربية بهم. فكانت نتيجة ذلك أن ظهرت في بعض المجلات 
العلمية. ويخصوصا ال محلية منهاء مقالات شاركت في وضعها أسماء أجنبية 
وأسماء عربية. وعالجت هذه المقالات مواضيع ذات أهمية إقليمية دون أن 
تحظى بأي اهتمام علمي محليا أو دوليا. ويكاد لا يكون ثمة وجوب يذكر 
للعلماء العرب في الندوات العلمية الدولية» أو في وسائل النشر المتخصصة. 


علماً ان 0 العلماء دين يشح اجيم لاك حا المعدومد أذ في 


موستسكا سنا در 
بالمئؤوسسات العلمية امية الأجنبية 

2 نكيل د ع كما المستقلة 
والأفكار الجديدة هى مقولة ظالمة» كما يقول الدكتور فؤاد زكريا (آفاق 
علمية العدد الاول). فالعقبل العربي يبدع عندما يترعرع خارج 
المجتمع العربي أو بمارس نشاطه العلمي في المعاهد الأجنبية, ففيها 
يبتكر ويساهم في الانتاج العلمي العالمي. ومن هذا يمكن الاستنتاج ان 
المجتمع قد يكون هو العائق الأساسي في تطوير العقل العربي. 

ان «إستيراد» الحضارة و زرعها في مجتمع ما عملية خاسرة منذ 
البداية. فلا يمكن الانتقال من حضارة الى أاخرى بمجرد الرغبة في ذلك 
ورصد الأموال الطائلة. ولكن هذا ما حصل في عالمنا العربي» فبعد سبات 
طالء2 عدهة قرونٍ أردنا الانتفال من لات 0 . وقد. أعطى الدكتور 
العلمي ينها اط اناس عل الطقل في طوز ثموه وتسلّط التقاليد لقانت 
في المجتمع. وهذه عوائق راسخة في تكوين المجتمعء وتتقبل التغيير في بطء. 

ولكن العائق الأهم والأخطر هو وضع التعليم في جميع مراحله 
وخصوصا ف المرحلة الابتدائية, التي هي المرحلة المهملة في مجتمعناء 
وفيها تكمن العلة. 

ويساركز على هذه النقطهة بالذات لأنه لى أعرنا هذه المرحلة 5 من 
الاهتمام الذي أعرناه معاهد التعليم العالي لكنا الآن على الطريق الصحيح 
في تحضير المناخ المناسب لتطوير مجتمعاتنا. 

عير إحصائيو العالم الغربي مجتمعاتنا بالنسب العالية من الأميين, 
وكأن واجبنا القومي يفرض علينا إرضاء اخصائيي العالم الغربي 
ومؤسساتهم . لقد أنشئت المدارس بهدف محو الأمية لا من منطلق تربوي 
صحيح يتجاوب مع المصلحة القومية. 

ويُنيت مؤسساتنا التربوية على هيكلية المؤفسسات الغربية» حتى أنها في 
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كك 2 الك كانت شه طق الأسل هنا فاففيست تمصا 
عملت كي رالست ورت متها 

وعندما انتقلنا من المدرسة المستوردة الى المدرسة الوطنية, ضمن 
رغبة تعميم العلم او ديمقراطية التعليم ابقينا على النموذج المستورد 
وانتشرت المدارس ف ربوعنا دون تحديد أهداف التعليم ودون تحضير 
المعلم أو تأمين وسائل التعليم اللازمة. 

إن أهداف التعليم الابتدائي, هي في اكثريتها الساحقة استمرار 
للمجتمع الذي ينمو فيه الطفل دون ان يكون هناك هدف لتنمية ذكائه 
وتكوين شخصيته. فالكبت الفكري الذي يرزح تحته الولد في الأسرة يستمر 
وبشكل أخطر في المدرسة. فإن سأل أنْب» وإن شكك عوقب, وإن لم يحفظ 
غيبا رُسّب. فالطفل الذي أنعم عليه بالذكاء والفطنة, يجد نفسه في صحراء 
خالية من الكتب والمختبرات والاستاذ المتفهم الذي يستطيع ان يساعده على 
الفاغ قوق الستوى العام. 

إن المعلم الكفؤ الملتزم برسالته التربوية هو اهم مستلزمات هذه 
المرحلة التربوية. وتقصير المجتمعات العربية يظهر هنا مفضوحا بالذين 
تستقطبهم مهنة التعليم. نقول هذا مع احترامنا وتقديرنا للقلة التي تنتسب 
الى هذه المهنة عن إيمان التي وتعمل بضمير رغم كل العوائق التي 

تعترضها. فالمعلم يحظى بأقل تقدير يحظى به أي مواطن يضع نفسه في 
خدمة المجتمع. فلا متطلباته المادية مؤمنة. ولا هو يحصل على التقدير 
الأجشاعى. ولو اسحت له وسيلة عيش غير التقليم :لا تاخر عن الالتحاق 
ون كدرامن الكالات يتس إلى الالتماق بعمل اضاق لنِوْمن الحن 
لظن القن لكات رهد لا لمكن أن لكون ألا عل كسان عملة 
الكل ا ا الك 

ان واجبنا الآن هو أن نعيد الى كلمة «معلمء المعنى الذي كان لها فْ 
تقاليدنا, وان نعيد الى المعلم الاحترام والتقدير الذي يستحقهما. 
ويتبع هذا تامين الضروريات اللازمة والحديثة لتجهيزاتنا التربوية 
على مستوى ينبغي الا يقل عما وفرنا لجيوشناء إن لم يزده. 

ان تعميم العلم وشموليته وتطوير قدرة كل مواطن على العطاء وبناء 
شخضيتة الرلرية؛ عمل ات قامة حذاً في بناء المجتمع في جميع أظره 
ومؤسساته, فلا مجال للتطوير دون تنمية القدرات البشرية. ولكن هذه 
القدرات تبقى بحاجة لقيادة النخبة لتثمير طاقاتها. ففي جميع طبقات 
المجتمع يوجد أشخاص أنعم عليهم بقدرات مميزة, وهؤلاء هم ثروة كل 
أمة وركيزة انطلاقتها في الإنتاج الاجتماعي والعلمي. ومن أجل 
المصلحة العافة من الشرورى رعاية هذه الكدنة من عد الدولة حي لا رقف 
أي من الاعتبارات الاجتماعية أو الاقتصادية عقبة في وجههاء فتنشىء لها 
المعاهد الخاصة الكافية لاستيعاب أكبرعدد من هذه 0 الى 
أجوب الكفاءات التريوية تنمية مواهيها في جميع الاختصاصات.,» كل حسب 
مواهبه وذلك ضمن خطة ترسّخ في شخصية كل فرد ميزات تقاليدنا وعاد اتناء 
وتحضه ضد العوائق التي يقرضها عليه المجتمع. 

يجب التاكيد هنا على أن النخبة التي نعنيها ليست النخبة 
الاجتماعية, أو النخية الاقتصادية, بل نخبة القدرة الفكرية التي له 
تخلو منها كل طيقات الشعب . مثل هذا العمل قام به الميحوم أحمد سامح 
الخالدي في القدس قيل الغزى الصهيوني لفلسطين حين جمع تخبة :الطلبة 
الفلسطينيين في الكلية العربية في القدس؛ ورغم قصر التجرية حيث اقفلت 
لكلل إنوان) مده 151 كلا دزال <ربدرفا مخطون مكانة دريرقة 3 
جميع المجالات العلمية والفنية والسياسية. وتحن اليوم في شد الحاجة الى 
أمثال أحمد سامح الخالديء وأمثال الكلية العربية في القدش. 
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هن القثررات علوي 


خلّف ابن النفيس تراثاً علمياً 
ضخماً ومنوعاً في مختلف فروع 
الطب» نذكر منه؛ على سبيل المثال 
الآتي: 
- شرح تشريح القانون: كتاب له 
شهرة واسعة. خلّد اسم ابن 
التفس لا حدواقة و سسفا 5ق ك5 
للدي إل درل الثرة كا لشككلا 
الكتاب على أجزاء في فن التشريح 
والفيزيولوجيا ومنافع الأعضاء وفي 
الات التشريح وكيفيته. ويوجد 
مخطوطتان أصليتان منه في العالم» 
إحداهما في برلين والأخرى في مكتبة 
الإاسكوربال في مدريد. 
- الموجز في الطب: وهى موجز 
اتلاف ب سف كات كاظل قال 
فيه .قوانين وقواعد جامعة لأصول 
الطب. 
- شرح القانون لابن سينا: ويقع 
ل 
كتاب المهذب ف الكحل المجرب: 
يبحث هذا الكتاب في طب العيون 
وتشريحها وأمراضها ومعالجتها 
دوائيا وجراحيا. وتوجد منه نسخة 
نادرة في الفاتيكان. 
- شرح فصول أبقراط. 
- شرح كليات القانون. 
- شرح تقدمة المعرفة ف الطب 
لأيقراط. 
- الكتاب الشامل ف الطب: وهى 
أوبسع 05 ابن النفيس . وقد أنجز 
منه في حياته ٠‏ مجلداً . وكان بأمل 
ان ينجز ٠٠١‏ مجلد منه. غير أن 
المنية وافته قبل ذلك. وإنه لمن 
المؤسفف 1 أن معظم هذه 
المجلدات فقد ولم يبقّ منه إلا بضع 


أوراق في أكسفورد والقاهرة 
وغيرهما. 

بغية الفطن ف علم البدن. 

- كتاب النياتات في الأدوية 
المفردة. 9 1 


جامع الدقائق من الطب. 
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الطبيب اين النفيس 
مكتشف الدورة الدهوية الرنوية 


2 


- 


0 
0 


0 
ل ا 
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أعمال ابن النفيس العلمية 


الدكتور رياض العلمي 


-كتاب الشافي. 
- ربسالة في أوجاع البطن. 
كتاب المختار من الأغذية. 
- شرح وسائل حدان دن [اسحاق. 
- الرسالة الكاملية في السيرة 
النبوية: وهو معروف بكتاب قاضل 
بن ناطقء؛ على غرار كتاب حي بن 
يقظان . 

كما أن لابن النفيس كتيا في 
الحدية لسار اكه إلققة 
وأصوله والنحى والبيان والحديث 
والمنطق والعلوم العقلية وغير ذلك. 


علم التشريح وابن النفيس 


يعد علم التشريح وبخاصة 
الجراحة:؛ من العلوم الأساسية في 
الطب..غير أن أطباء العرب لم يساهموا 
كديرا فق بفتدح إقنال العدم تقون درك 
رجال الشريعة؛ حتى إن بعضهم حرم 
هذا العلم واتهم من يقوم بالتشريح 
بالبعد عن الدين والرحمة الانسانية. 

لذلك: نجد أن المعلومات الطبية التي 
كانت ف حوزة الأطياء العرب جلها 
مأخوذ من كلام من سيقوهم من أطباء 
اردق كج اليتويو ايداكا ار م 
تشريح الحيوانات ومشاهدة الهياكل 
العظمية في المقاير. 

وهناك اعتقاد بأنهم مارسوا! التشريح 
البشري بصورة سرية ومجحدودة, 
حاعكه تشريح أعضاء معينة من 
.الجسمء كالقلب والعين والكيد والأمعاء. 
ومع ذلك فقد وجهوا الانتقادات لكثير 
من أطباء الأغريق. 


ومن الذين مارسوا التشريح نذكر 
الرازي وابن النفيس. وقد وصف ابن 
النفيس التشريح بأنه فن لا علم. ومعلوم 
أن القن يكتسب بالممارسة:. فيما 
يكتسب العلم بالبحث والدراسة 
والتنظير. 

وناقش ابن النفيس تشريح العظام 
والعضلات والقلب والرئة والأوعية 
وإن في ذلك ما يثبت ان ابن النفيس 
لاد وأن فحص الجثث الآدمية وهي في 
مراحل انحلال اللحم وظهور العظم. 


حركة الدم قِ الجسم 
في نظر الأقدمين 

كان علماء الطب من إغريق وعرب 
يعتقدون أن للكبد علاقة وثيقة يحركة 
زنك نشت . طشن خطا ات الت 
يتشكل داخل الكبدء وأن الأغذية تنتقل 
كن الأمفاء إل الكيد حك كدرل آل 
دمء لا يليث أن يتوزع إلى أجهزة 
لحنت الخطفة عن ردي اللاو 5 

كتلك: اعتقد لجدادنا أن هرما من 
الدم يصل الى أيمن القلبء حيث 
يتخلص من الشوائب العالقة فيه 
. ويتطهر ويعود تظيقاً طاهرا الى الأوردة 
والأعضاء. آما فل اليطين الأسي عزن 
الدم يختلط مع الهواء الآتى من الرتتيخ 
(لم يكن لديهم آتذاك أي علم 
بالأكسجين)» قينتج عن ذلك خليط من 
دم ساخن وهواء يوزع على الجسم 
بأكمله. 

وتبعا لهذه النظرية القديمة: فقد 


كان الظن السائد أن الأوردة هى فقط 
التي تحمل الدم. حيث إن الشرايين 
مختصة في نقل الهواء. كما انهم كانوا 
يجهلون جديا دوران الدمء فكانوا 
والحؤق هذا ناهيك بالرثة, التي لم يكن 
في مخيلتهم أي وظيفة لها سوى أنها 
تقوم بديريد الدم الساخن وتهويته . فلم 
يدركوا اهميتها بالنسية الى التنقس 

ظلت هذه النظرية سائدة بين 
جهابذة الطب القدماءء امثال أبقراط 
وجاليتوس. ومن بعدهم إين سيناء حتى 
كان ابن النقيس. فقد كان من الصعب 
حك على أي طبيب أن يتحدى هذه 
تصحيحها لما كان يحيط يها من قدسية 
وإكيار لايسمحان بمناقشتها. فكان 
اين النفيس هو الذي حطم الطوق وازال 
تلك الهالة المقدسة. إن كانت لديه 
الجراة لان ينتقد جاليتوس وابن سينا 
يآرائه السديدة والصريحة التي لا تقيل 
الغموضء ويعيارات مياشرة حادة مليئة 
بالثقة والمعرفة. 


اين النفيس والغرب 


يمكن تلخيص آراء اين النفيس 
بصدد الدورة الدموية كالآني: 
© يتعين أن يمرّ الدم من البطين 
الأيمن الى الرئئة كي تحدث التهوية 
والمبادلات الغازية فيها. 
© نتيغى كك يمر الدم من البطين 
الأيمن إلى البطين الأبسر لأن المتافذ 
الني كانت بيتهما قٍِ مخيلة الأقدمين 
وهمية لا وجود لها. 
© يتيع الدم في سبيره وجهة ثابتة: 
قهو يمر من الرئتين آتيأ من البطين 
الآيمن, ويتشبع بالهواء والحياة. ثم 
ينتقل إلى اليطين الأيسر. 
©.عارض ابن النفيس فكرة عودة 
الدم من القلب الأيسرٍ الى الرئّة كي 
يغذيها. واعتبرها ضرباً من الخيال. 
والحق أن أبن النفيس لايد قد 
تومل إل هته الاكتشافات جور 
والعظيمة بفضل, تتشعرد بحه للحيوانات 
خفية. ولعله كان "ووب ارسي ا 
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حنق الناس وعلماء الدين عليه. فلابدٌ 
أن مادشكلات ابن النقيس الذشيقة 
ومشاهداته السليمة نابعة من مزاولته 
التشريح وممارسته المنهجية العلمية في 
إنتاج الأفكار بصدد الجسم البشري. 
وعلى سبيل المثال» يقول ابن النفيس فيٍ 
فككرش كلافله عن أحكراء الكلن: 
«التشريح يكذب ما قالوه والحاجز بين 
البطين أشد كثافة من غيره». 

اولقد كان لنظرية ابن النفيس صدىّ 
هد إذ تمت ترجمة أجزاء من كتايه 
شرح تشريح القانون إلى اللغة 
اللاتينية في مدينة البندقية عام /51 ١5‏ 
على يدي طبيب إيطالي اسمه إلباجو. 
وكان إلباجو هذا قد زار دمشق ومكث 
فيها ٠١‏ سنة تعلم في أثنائها اللغة 
العربية واطلع على الكتب الطبية 
العربية. ويعد سنوات ست_من ظهور 
هده اروحم صدر كتان اأحر ولك 
إسياني اسمه سيرفنتوس وصف فيه 
الدورة الركوية مكلما وصقها :ابن 
النفتس قله تقرون كلاكة, 

وفي عام ,١555‏ ألف الطيييٍ 
المشهور «فيزاليوس». أاستاذ الجراحة 
ف جامعة بادوا الإايطالية انذاكء كتاباً 
ل أوضح فيه غياب أي منافذ أو 
فومات بين تجويفي القلب. وكان 
لفيزاليويس مساعد اسمه كولوميى كان 
أيضاً يعمل استاذاً للتشريح» ونشر عام 


6 كتاباً وصف فيه الدورة الدموية 
مثلما جاءت في كتاب سيرفينتوس من 
دون الإشارة إلى المصدر الذي اخذ 
منه؛ مدعياً بذلك بأن لا أحد سبقه إلى 
ذلك. فهى قد حذا في ذلك حذى 
سرفينتوس. فنسب هذا الاكتشاف إلى 
نفسه, ولم يذكر المصدر الذي استقى 
منه المعلومات في هذا الخصوص. 

وكان أول أوروبي استعمل لفظة 
«دوران» 3]100اناه:أن) هو سيزالينى 
استان الطب في جامعة بيزاء وذلك في 
كتاب له أصدره عام .١51/١‏ 

وينزع مؤرخو الطب الأجانب إغفال 
دور ابن النفيس في اكتشاف الدورة 
الدمرية الركوية . فهم ينسيونها حيناً الى 
الإسباني سرفينتوس» وينسيونها حيناً 
آخر الى الايطالي كولبو وزملاثه. 

ن أعمال الأطباء الذين ذكرناهم 
اه وما ساهموا به من تجارب 
تي تشريحية على الفكيان وعلى حثث 
رلك هارفي البريطاني (انظر آفاق 
علمية. العدد الثالث) الوصفٍ الدوران 
الدموي كله وصقاً كاملا سليماً ف كتاب 
له نشره عام اا في لندن. ٠‏ فممكن 
المعروف أن وليم هارفي قد تتلمذ على 
أساتذة البندقية التى مكث فيها من 
/17 حتى :١1١ء‏ عاد يعدها إلى 
إنجلترا حيث نشر مؤلفه المشهور. 


حياةاين النفيس وعصره 


الدكتور احمد سعيدان 


هو علاء الدين» أيو الحسن:ء علي 
القركنية 10 هك 11ل وه 
قرية كادفت كل هدري عن دمشق. 


وفي دمشق نشأ وتعلم, ثم ارتحل الى 


القاهرة, وفيها عمل حتى توفي يوم 
٠‏ كانون الأول (ديسمبر) سنة 
/ا4” ه ه 1588م. فهى سوري 
يتداعى الأطباء والعلماء من مصر 
وسورياء وسائر العالم العربيء لعقد 
مؤتمر باسمه بمناسية مرور 
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سيعمئة سنة على وفاته. 
3-6 ابن النفيس الطب في 
٠‏ في البيمارستان 'التوري 
لكي كان قد :شه .3 اللقرة 
الثانى عشر الأمير نور الدين محموب 
بن ترنكيء وجعله جامعة طبية 
تضاهى جامعات بغداد. وكان من 
أساتذة ابن النفيس الطبيب الذائع 
الصيت في عصره: مهذب الدين» 
عبد الرحيم بن علي الممروف 
بالدخوار» مؤسس المدرسة الطبية 
الدخوارية في دمشق. فكان من 


وهارفي أيضا لم يشر من قريب أو بعيد 
إلى المصصادر التى استقى منها 
معلوماته. والتى تأثر بها أى استفاد 
منهاء وكأن ابن النقفيس لم يكن له اي 
فضل في ذلك. بل إن بعض الحاقدين 
من الأطباء والمؤرخين الإنجليز 
والإسبان ذهب إلى إنكار وجود شخص 
اسمه ابن النفيس ف التاريخ كله. 

لكننا نعلم اليوم أن ابن النفيس كان 
معروقاً لدى أطباء الغرب بفضل ترجمة 
إلباجى لبعض أعماله وبفضل تسرب 
مخطوطات عربية إلى اللغات الإسبانية 
والفرنسية والإيطالية» وأن نظرية ابن 
النفيس في الدوران الربئوي قد اقتبسها 
هؤلاء وسرقوها ونسبوها إلى انفسهم من 
دون الإشارة إلى صاحبها الأصلىي 
وتكتشقه] الأول امكالفان يذلك ابسط 
قواعد الأمانة العلمية. 


الدورة الدموية الرئوية 

لكي نفهم قيمة اكتشاف 31 
التفنس الدورة الدهوية الركوية) 
أن نوضح ماهيتها. قمن المعروف الآن 
أن العضلة القلبية هى مضخة مركزية 
تحرك الدم وتسبب دورانه. وهى تنقسم 
إلى قسمين: أيمن وأيسر. يتألف كل 
قسم من جزاين: علوي وهو الأذين,, 
وسفليء وهو البطين. ويتصل هذان 
الجزءان أحدهما بالآخرء بفوهات 


تلامذته قبهاء عدا اين التقنس: .6 
الفرجء إبن يعقوب بن اسحاقء 
أمين الدولة» ابن القف الكركى. 
وقد دعى الدخوار إلى القاهرة, 
وفيها ولي رئاسة الأطباءء وظل فيها 
حتى توفي سنة 177١‏ . ولا ندرف 
لماذا ولا متى ارتحل ابن النفيس الى 
القاهرة؛ فهل كان ذلك بدعوة من 
استاذهء أم كان بمبادرة منه؟ ولكننا 
نعرف يقينا أنه تولى رئاسة الأطباء 
بعد وفاة أستاذه. وكانت هذه 
الرئاسة رتبة متميزة» تمنح بمرسوم 
رفيع. فابن قاضي بعلبك ولي مثل 
هذه الركك[فية بمتقدون خادن من 
القبيل كتبه ابن فغطور الشهيرء 
وأورده اين الفرات بنصه الكامل» 
وفق يتبين أن التعيين لم يكن عملية 
تشريف أو تمييز فحسبء وإنما كان 
يمنح الطبيب المعين سلطة الإشراف 
على الأطباء والكحالين والجراحين. 
وتشير الدلائل إلى أن ابن النفيس 


رإاسنة وحن يتفصل العسم الأيمن 
من القلب عن القسم الأيسر بشكل تام 
لوجود حاجز سميك للغاية بينهما. بذلك 
يكون للقلب بطينان وأذينان» أحدهما 
على اليمين والآخر على اليسار. أما 
الذورة الدموية الكاملة قتقسم إلى 
قسمين أيضا: 
١‏ - الدورة الدموية الكبرى: تبتدىء 
هذه الدورة من البطين الأيسر وتنتهى ف 
البطين الأيمن. وينقبض البطين الأيسر 
دافعاً الدم النقي المليء بالاكسجين 
ليتوزع على جميع مر الجسم. 
ويعدد هذا الدم إلى الأذين الأيمن, 
فالبطين الأيمن عبر الأوردة, مثقلاٌ بغاز 
ثاني أكسيد الكربون وغيره من 
الفضلات. 
” - الدورة الرئوية الصغرى 
تبتدىء هذه الدورة من البطين الأيمن 
وتنتوي ف اليتطن الايسر. ويتقبضن 
البطين الأيمن لدفع الدم المشبع بغاز 
ثاني اكسيد الكربون إلى الرئة عن 
طريق الشريان الرئوي. وهناك يختلط 
بالهواء الجوي, فيصفى وينقى ويعود 
عبر الأوردة الرئوية إلى الأذين الأيسر 
ا ال 
جديد لك كم ال الت 

كانت كت تاريخ. الطب حتى عام 
65 تعتبر العالم الإنجليزي وليم 


كان2 عدا عن هذا الإاشراف. هو 
الحلبيب الخاص للسلطان بيبرس 
البندفواري 

وقد كتب عن ابن النقيس 
مؤريخون كثيرون» أحصى 
منهم يوسف شاخت 5013608 
فى كتايه: 5لاوه1260|10 1586 
١5‏ اء مطا أه 5ناأع5-010أنام 
(رووع5 11 0000 0110 
8 ) 18 كاتباً: » معظم كتاباتهم لا 
تزال مخطوطات غير منشورة. إلا 
أنهم كلهم يتكلمون عن مؤلفاته ولا 
دون عن احيات حياته لح 
ل 
سجلات البيمارستان الناصري 
الكبير الذي بناه السلطان صلاح 
لفق 0 ا ف القاهرة دارا 
فخمة. زينها بالمرمر» وأنه مات أعزب 
لا وربث له فأوقف دآرة ومكتبته 


آفاق علمية / مايى ‏ يوني ١5/7‏ 


هارفيٍ مكتتشكفك الدوران الدموي» 
وتعتبر عام 1774 العام الذي نشر فيه 
هذا الاكتشاف لأول مرة في التاريخ, 
كثيرين من عصر النهضة الأوروبية مثل 
سرفنتوس وفيزاليوس وكولوميوق 
وسيزالينى. قد سبقوا هارفي وشاركوه في 
كشفه. 


بيد أن أحدأً من المؤرخين لم يخطر 
في باله قط ان يذكر ابن النفيس في هذا 
المجال حتى جاء الطبيب العربي 
الدكتور محى الدين القطاوي؛ وقدم 
أطروحته عام 1574.: معلنا فيها أن 
حكن النفيس كان أول رق وصف 
الدوران ن الرئوي وصفاأ صحيحاً في كتابه 
شرح تشريح القانون: مستند! في ذلك 
الى مخطوطة عثر عليها في برلين. ومن 
الذين أنصفوا ابن النفيس أيضا 
المستشرق الفاضل الدكتون مادرهوقف 
الذي كتب في هذا الصدد عام .153١‏ 
يضاف إلى ذلك أن طبيبين عربيين 
لبنانيين هما الدكتور سامى حداد 
والدكتور أمين خيرالله كتبا مقالة عام 
71 عن ابن النفيس وعن نظريته في 
دوران الدم. مستندين إلى نسخة 
مخطوطة من كتاب شرح تشريح 
القانون ما زالت محفوظة ف بيروت. 

إن من يقرأ النصوص التي كتبها 


البيمارستان المنصوريء بناه سنة 
006 الله التصور: اسلف دكن 
قلاوون الألفي, ولذا يسمى هذا 
المستشفى الحان) مستشفى 

ويمثل اين النفيس الثقافة 
العربية الاسلامية في اعلى 
مظاهرهاء ذلك أنه بني ثقافته على 
المنهج الإسلامي الأمثل الذي كان 
تجكل الدؤاسات كلها عن لكل 1 
هندسية أوقى راك أي لغوية أو 
تاريخية أو فلسفية: سلما ينتهي في 
أعلى درجاته بدراسة الفقه 0 
الدين . وهذا ما فعله . فقد كان؛ فوق 
معرفته الطبية متميزاً بالنحو 
والفلسفة والفقه. وقد علّم الفقه في 
المدرسة المسرورية في القاهرة. ولقد 
ذكره تاج الدين السبكي ف كتايه 
طبقات الشافعيين الكبرى, الذى 
ا 0 
الشريعة الإسلامية 


عاش ا ليان ف الفكرق 
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القصبة الهوائية 


ده سدع 
بالهواء والحياة 


الدورة الدموية الصغرى كما رأها ابن النفيس 


ابن النفيس في القرن الثالث عشر 
الميلادي» ويقارتها بالتصوص 2 
كتبها سرفينتوس بعد ذلك بقرون ثلاثة 
أي عام ,١559‏ يلاحظ على الفور 0 
الطبيب الإسباني نقل ما كتبه طبيبنا 
العربي حرفي رسن 6 |1 11 


السام البحرى (الكالك عدر 
الميلادي). وفي ذلك العصر كانت 
مصر وسوريا وفلسطين دولة واحدة 
يحكمها ملك يدين بالطاعة الاسمية 
للكتليفنة الماك الككاكت كن 
الوموه ارامت 0 
عميقة الجذورء فقد بدأت من أيام 
الفاطميين (555/01 2 
17)) واستمرت في عهد 
الأيوبيين 
)١55١/15411١55/55(‏ 
ورعاها المماليك (554/ 02560 
.)١ 1/1‏ 

وف كاله القون! لضا كانت 
مصر وسوريا وفلسطين تحت حكم 
الأيوبي. وفوق أخو صلاح الدين 
وخليفته. وكان حول مملكته؛ في 
حلب وحماة وحمصء وبعض أجزاء 
الجزيرة العربية» دويلات صغيرة 
يحكمها أخوة له وأقارب: يكيد 
بعضهم لبعضء بالرغم من أن 


حي دم 
حي هواء 


ولولا التطاوى ومادرهوف لظلت هذه 
الحقيقة طى النسيان. 

هذا وما زالت مخطوطة اين النفيس 
شرح تشريح القانون محفوظة في 
المكتية الوطنية في باريس» حجة 
ددامغة» وبرهانا > يتطرق إليه الشك: 


الصليبيين كانوا لا يزالون على 
شواطىء البلاد يتريصون يهم 
الدوائر. وظل الأمر على هذا الحال 
إلى منتصف القرن حين بدأ عهد 
المماليك. 

نستطيع أن نتبين في الحياة 
العلمية الإسلامية في القرن السابع 
الهجري عنصرين رئيسيين: 

أولهماء أن الانفتاح الرائع 
والاندفاع الهائل, الذي تمثل في 
أقصى قوته في القرن الرايعء كان 
أقوى من أن يتوقف استمراره في 
القرن السابع. يتمثل ذلك في أن 
المد ارس الدينية, معظمها إن لم نقل 
كلهاء كانت تدرس العلوم والطب 
والفلسفة جنياً إلى جنب مع الدروس 
الدينية:؛ بل كانت تعد العلوم 
والفلسفة 00 وتوطئّة لإدراك 
المرامي البعيدة للدروس الديئية. قي 
ا السابع ذاته عاش ابن 
النفيس الطبيب الفقيه؛, دارس 
الفلسفة والمنطق. 


على أن امن الشفيس هو الاكتفلقف 
الحقيقي للدوران الرئوي. 

ولايبن النفيس العديد من 
الاكتشافات الأخرى لم يسبقه إليها 
أحد من علماء العرب والغرب. واهمها 
1 

- إنه أول من وصف الأوعية الاكليلية 
التي تغذي عضلة القلبء وعارض بذلك 
رأي اين سينا في هذا الموضوع. وهكذا 
القلب من الأوعية الدموية المارة فيها. 
١د‏ تيضف أبن التفسن الارعية 
الشعريةء وقال إنها هي التي يتم بها 
التيادل بين الأوردة والشرانيت»: علما أن 
كولليو أورد الوصف ذاته ولكن بعد 
ثلاثة قرون من ابن النفيس. ولابد ان 
ذلك كان نقلاً عن اين النقيس. 

انتقد ابن التفيس الادعاء الباطل 
لجاليتوس بأن"المرارة يتفذ منها إلى 
الأمعاء مجرى آخرء تنفذ معه الصفراء 
إلى تجاويق الأمعاء. ذلك أن ابن 
النفيس شاهد بتقسه المرارة مرارا 
وتكراراً. ولم يجد منها ما ينفذ لا إلى 
المعدة ولا إلى الأمعاء. 
غ - كان ابن النفيس يشرح الحِثث 
الآدمية. لكنه كان يخفى ذلك خوفا من 
غضب العامة والخاصة. 
5 تأكد أبن النقيس أن العضلات 
المحركة للعين هي ست لا ثلاث. 


وكان المنهج العلمي الإسلامي 
بناء 6 بيدأ ندزاسة العلوم 
الطبيعية والكيمياء والطبء ثم يرتفع 
في التجرد والتجريد حتى يصل الى 
الرياضياتء فيجعل هذا كله توطئة 
لليدء بدراسة العقائد والملل والتحل. 
فكان العالم بالدين يومئد ملماً بكل 
علوم زمانه يتوجها بمعرفة بالفقه 
وإدراك للفلسقة. لم تكن علوم الدين 
لعبة يلعبها من يعرفون ومن لا 
يعرفون . 

والعنصر الثاني الذي تمثل في 
الحياة العلمية في القرن السايع هو 
التذكر للعلوم النقلية الوافدة من 
الغرب: وذّلك رد فعل للحروب 
الصليبية التي طالت وطالت 
ماسيها. كانت معاداة بعض 
المذاهب للعلوم النقلية وجهاً من 
وجوه الحياة في القرنين السادس 
والسايع, شاعت معه بيخ شدى شت 
مقولة واحدة فحواها: هل يأتي من 
القرب إلا ما يقمٌ القلب. 
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ب 5 4 ا اي يحي يلين 


كني علهير 


دلبل اوكسفام العهاي 
للعماية الصحية باللاجئين 


إعداد: وحدة أوكسفام الطبية 


2 ه٠١‏ سمدم ومتقه إلا ددن 


دليل أوكسفام العملي 
للعناية الصحية باللاجئين 


إعداد وحدة أوكسقام الطبيية 
اوكسفورد. توزيع مؤسسة الابحاث 
العربية, بيروت. 1585. 


لم تعد أخبار المجاعة التى تهدد 
ملايين البشر في أثيوبيا والسودان 
وغيرهماء تحتل مكانة الصدارة في 
وسائل الاعلام العالمية. كما فعلت في 
العام الماضي. ورغم ان ذلك يعود الى ان 
حدة الأزمة قد خفت في بعض الأقاليم, 
فالأرقام مازالت تشير الى ان خطر الموت 
كوك عطس ماوال نينا امااسن كقية 
من الأفارقة. 

والى الجوع والعطش يضيف تجميع 
الآلاف من الناس في مخيمات اللاجثين 
مشكلات وأخطار :جديدة: وفي طليعتها 
خطر انتشار الأوبئة (مثل الملاريا 
واكدوسنطازيا..). ويشكل حسن إدارة 
مثل هذه المخيمات واختيار العناصر 
الادارية والطبية المساعدة طليعة 
العوامل التي تساهم في تقرير مدى 
النجاح في حل المشكلات الأساسية 
للاجئين ودرء الأخطار عنهم. 

ويعتبر هذا الكتيب الذي أعدته 
منظمة ٠«اوكسفام,‏ الخيرية البريطانية 
لكلا درا الى سيل إدارة معسكرات 
اللاجئين. وهو موجه في طبعته العربية 
الى اعمال الإغاثة في السودان. 


يهتم الكراس (71 صفحة) في جزثئه 
الأول بمراحل الغوث الأساسية: مرحلة 
دراسة الوضع وتحديد الاحتياجات 
الغذائية والانسانية. ثم مرحلة الغوث 
الأولية والمتمثلة في حل مشكلات 
التغذية والأمراض المعدية ومصادر 
الميناء والشيت الصستحى ‏ اماف 
والمرحلة الثالثة هي لتدعيم النظام 
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الصحي الملائم والقائم على اشترا 
اللاجئين في ادارته وتنفيذه اث 0 
كاملاً. 

ثم يتناول الكتيب: كيفية عمل مسح 
لوضع اللاجئين في المخيم (عددهم, 
التسهيلات الغذائية والمائية والصحية 
واللوجستية المتوفرة) » الوضع الغذائي 
(حالات سوع التغذية وبرامج التغذية 
المكملة) ٠‏ والتحكم بالأمراض المعدية 
الموجودة: وكيفية معالجة مصادر المياه 
لخن فيك الختااءات الفرقة 
الصحي الاساسية: ثم برا مج التطعيم 
لمان والكبار. ويورد الكتيب ف هذا 
الإطار قوائم الأدوية الأساسية وجرعها 
كت لاض المارومظة ركلفلة 
ررك ذلك م 
مكافحة السل وسبل ضمان المواظبة 
على العلاج في ظروف المعسكر الصعبة 
وعدم الاستقرارء كما يرسم سيل تدريب 
العاملين الصحيين من بين سكان 


أن أهمية هذا الدليل تتجاون 
الحاجة التي يفرضهاٍ الجفاف منذ 
سنوات فهو يصلاح مرشداً عملياً يا ف كل 
بشرية كبيرة دون موارد غذائية وصحية 
ومالية كافية. 


مقدمة في الزلازل 


تالف د. سهيل السنوي, دائرة 
الشؤون الثقافية والنشرء بغداد, 
هم ١‏ 


يندرج هذا الكتاب ضمن سلسلة 
«الموسوعة الصغيرةء التي تصدر عن 
دائرة الشؤون الثقافية في بغداد. وهو 
يقع في ١١14‏ صفحة من القطع الصغير. 
ومن أبرز العناوين التى تتصدر أبوابه: 
المكونات الأساسية للأرضء كيف 
تحدث الزلازل؟: التوزيع الزلزالي 
ونظرية الصفائحء أاساليب التسجيل 
والرصد الزلزالي» زلزالية العراق والوطن 
العربيء الاعتبارات التطبيقية لعلم 
الزلازل والهندسة الزلزالية, الاعتبارات 
البيئية للزلازل واحتمالات التنبؤ 
بحدوثهاء الدراسات العلمية الجارية 
زالمشاريع المستقبلية, اهمية إقامة 
الشبكة الزلزالية العربية. 

كما يضم الكتاب في خاتمته قائمة 
بالجداول والاشكال والمخططات 


التوسدحهلة: 


الفيزياء المسلية 


تاليف توم دنكان, ترجمة محمد 
ملص ومراجعة د. محمد ديس, 
دلمون للنشر. نيقوسيا, 19/5. 


«الفيزياء المسلية» هو الكتاب الأول 
في سلسلة علمية جديدة توجهها دار 
دلمون للنشر الى الفتية. والغرض منها 
هى تقريب العلوم وقوانينها الى العقل عن 
طريق عمل تجارب واجهزة بسيطة 

في هذا الكتاب 7١(‏ صفحة) شرح 
لكيفية اجراء 00 اختباراً في الفيزياء 
بالاستعاتة بمواد موجودة أصلاً ف 
المنزل أى يسهل الحصول عليها. 
وتشمل التجارب حيل القوى والعطالة 
والتوازن والضغط الجوي والتيارات 


لجؤي اطسلِية 


الهوائية وخداع البصر والضوء والألوان 
والمغنطيس والكهرباء الساكنة وغيرها. 
ويعلم الكتاب الفتى كيفية صنع ١١6‏ 
جهازا بسيطا من أدوات متوفرة في 
المنزل أى عند كهربائي الحيء وإن كان 
بعضها يحتاج الى مساعدة مدرس أو 
اشرا فه. 

ويمتاز الكتاب بملاحقة: فهناك شرح 
كنك 210 السنناتك وإحدات 
الثقوب والتعامل مع الزجاج والأنابيب 
النجاجية وغيرهاء ثم قائمة بالمواد 
والأدوات 'اللازمة وقاموس صغير عربي 


5 انكليزي. 


مشكلات العلوم والتكنولوجيا ف الوطن العربي 


د. ابراهيم بدران دار الشروق, 
عمان: 1946. 


يتناول الكتاب مشكلة الكوادر 
العلمية والتكنولوجية بشكل خاص على 
ضوء الوضع الاجتماعي والسياسي 
والاقتصادي الراهن للوطن العربي. 

يركز المؤلف اهتمامه على خريجي 
الجامعات ويرى ان البلدان العربية 
بحاجة اليوم الى مئات الألوف من 
الكوادر التعليمية والكوادر التكنولوجية 
والعلمية المدربة اللا وعلى مختلف 
المستويات. ويقول أن الموارد البشرية 
العربية غير كافية لمواجهة متطلبات 
التعليم الابتدائي والثانوي» ولن تكون 
كافية لمواجهة متطلبات التصنيع 
والتحديث الحضاري اذا اتبعت نفس 
الأساليب التقليدية في تدريب واستثمار 
الطاقات التكنولوجية .والعلمية (ص 
08). 


يشتمل الكتاب (778 صفحة) على 


ه فصول: في الأول مدخل الى المشكلة 


كف راف الكرادر والاحتياجات 
العربية وعرض للخيارات الممكنة. وفي 
الثانى تركيز على الأبعاد الاجتماعية 
1 لفطل التالك فين كن 
1 وحصية)]وإنتاجنتها وكفاءته) 
بالجوانب المتعلقة بخريجي الجامعات 
الأجتسة. وف الرايع يتحدث المؤلف عن 
اختلال الهياكل التعليمية وتوزع 
الخريجين على المؤسسات التعليمية 
المختلقة م الكليات الانسانية على 
الل ا ل 


تعليمي جديد بما يكفل مواجهة النقص 
في الكوادر الوسطى ويوقف توبسع 


مك0 لدي نكت لإستاضنة ومين 
لمؤسسات علمية وتكنولوجية «متغيرة 
السعات والمستويات ونظام كادري 
متكجامل. 
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الدليل الصحي لمرضى الجذام 


تاليف: ب. نيفيل؛ ترجمة د. نجيب 
جرجس. مؤسسة الأبحاث العربية 
بيروت. الطبعة الثانية,19/865. 

تتضارب الآراء والمعلومات الخاصة 
بمدى انتشار مرض الجذام في البلدان 
العربية. وتذهب بعض التقديرات في 
تقليلها من شأن المرض الى حد صرف 
النظر عن ضرورة وجود برنامج خاص 
لمكافحة هذا المرض والوقاية منه» وريما 
الى حد عدم جدوى إصدار مثل هذا 
الكتيب الصغير (٠؛:‏ صفحة) عن 
أسباب المرض. لكن مترجم الكتاب» 
الذي يعمل منذ سنوات في القطاع 
الريفي في مصر يؤكد انتشار المرض بين 
الفثات الفقيرة من السكان في القرى 
والأحياء المحرومة. وربما يرجع 
الانطباع الخاطىء عن عدم انتشار 
المرض الى أن المصابين به يعاملون 
معاملة المنبوذ ويعزلون وهم يشعرون 
بالخجل من التشوهات التي تحدثها 
مضاعفات المرضء مما يدعو المصاب 
واهله الى «إخفاء» المرض. 

أهم ما في هذا الكتاب الموجه الى 
المرضى انفسهم وإلى المحيطين بهم 
والمهتمين بعلاجهم انه يجيب عن أبرز 
الاسئلة التي يثيرها هذا المرض؛ حيث 
تختلط الأوهام المنتشرة عنه بالحقائق 
الطبية: فالجذام قابل للشفاء اذا تم 
التشخيص مبكراً» وهو ليس شديد 
العدوى مما لا يوجب عزل المريض, 
والتشوهات الملحوظة لا تعوب في الواقع 
الى المرض نفسه بل الى إهمال اوقا 
منه أى الى سوء التشخيص والانقطاع 
عن العلاج... الخ. أهم اقسام الكتاب: 
الأعراض الأولى, معلومات أساسية عن 
الجذامء العناية بالجلد والقدمين 
والأيدي والعينين, أهمية النظافة, 
العناية بالجروح. 
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لغة الكيمياء عند الكائنات الحية 


تاليف د. أحمد مدحت إسلام,» 
المجلس الوطني للثقافة والفنون 
والاداب» الكوبيت. 1١9/865‏ 


بقع هذ] الككات عدن لله كت 
«عالم المعرفة», وهي كتب ثقافية شهرية 
ترفك الكل الرل لللمشارله 
والفنون والاداب/ الكويت. وهى يحمل 
الرقم 17 في هذه السلسلة الثقافية 
القنة 


يعالج الكتاب موضوعاً طريفاً وحديثاً 
رض ات رلك مهم اماق 
تبسيط المعالجة والحفاظ على عنصر 
التشويق؛ مستعيناً لذلك بالأشكال 
التوضيحية المناسية. 


تاليف م. ستودينيكين, دار «صير» 
للطباعة والنشي. 19/6. 

ضمن سلسلة «العلم للجميع» التي 
تصدرها دار «ميره للطباعة والنشرء 
صدرت الطبعة الثالثة )١54805(‏ من 
هذا الكتاب العلمى الطبى المبسط. 

يقول المؤلف م. ستوديتيكين: «إن 
الطريق إلى تربيية طفل صحيح البنية 
سبك عر انك ككير مل الضف 
والتتوع. ولا توجد لهذه الغاية قواعد 
ثابتة أى وصفات عامة أو عرف ثابت. 
الطلوي من الوكين أن كرا على كر 
كبير من المعارفء وأن يتمتعا بالتفكير 
العميق, والخاطر السريع» والمقدرة على 
التكيف مع شخصية الطفل في معاملته. 
ول تريية الطلل» فزن كل شرم لصون 
أمرا رئيسيا وضرورياء وليس ثمة .شثيء 
يمكن إهماله أو تجاوزه». 

وعليه؛ يوجّه المؤلف كتابه هذا لكل 


وهو يقع في 774 صفحة من القطع 
المتوسطهء موزعة على سبعة عشر باباء 
يعني معظمها بالمركبات الكيميائية 
المسؤولة عن الخصائص الحيوية 
المختلفة في الكائنات الحية. وعناوين 
هذه الأبواب: مواد الأثر مواد الإنذار 
جاذبات الجنسء نطرية الشكم) 
الإنزيمات, المنظمات الحيوية. 
الهرمونات, الفيتاميناتء العوامل 
الوراثية. منظمات النمو. مصادر الطاقة 
في الخلية الحية: نظام الدفاع والأمن في 
الكائن الحى. 


غائلة؛ لينكات فيه فاسْلرك شفط 
واضح وعملي, العديد من المشكلات 
التي قد تجابه الوالدين في اثناء 
تزبنتهما لطفلهما. 


يقع الكتاب في 550 صفحةٍ من 
القطع 0 ويتناول عدداً كبيراً من 
حسدنا و[لحتعا عا ا ل 1 
هذه الموضوعات: 
- مراحل التمو البدتي والعصبي 
والنفسي عند الطقل. 
العتاية بالطفل في محيط الاسرة. 
سق الترسة كد سام لوي 
مع الطفل حتى ستته السابعة. 
كانه الأظفال عن ال 
الحوادث والإصابات العارضة. 
- التربية البدئية والرياضية في سن 
الطفولة. 
إعداد الطفل للحياة في المجتمع. 


طرائف علم الفلك 


تاليف ف. كوماروف, ترجمة عبدالله 
حبة. دار «ميره للطبياعة والنشر. 
موسكو. ه19/8. 

ويقع الكتاب في /741 صفحة من 
القطع الصغير. تضم أربعة أبواب 
رئيسية هى: الطرافة وعلم القلكء عائلة 
الشتسسنء فق [عماق الكونء ملذالكان 
سيحدث لو...؟. إضافة إلى عدد كبير 
من العناوين القرعية. والكتاب مزود 
بالعديد من الأشكال التوضيحية 
المناسيةء وإن كان يخلى من الصورٍ 
الحديكه لللونه عن الكون: والتى كقيرا 
ما تشاهدها في المجلات العلمية 
المختلقة. حيث تكون مبعث تشويق 
وعنصر إيضاح. ولعل السبب في غياب 
مثل هذه الصور يعود إلى الرغبة في 
خفض ككلفة إنتاج الكتاب بغية إتاحة 
القرصة لدى أكبر عدى من القرّاء 
لاقتنائه . 

والدق أن الكتان لذ نكاز يك ره 
ويقدمه من حقائق ق فلكية شيقة فحسب» 
بل ا ق طرحه عناضا مسنالة ظور 
القكر العلمي» ٠‏ وف توكيده حتيت أن 
العصر الراهن يتطلب دا 
إبداعياً. خالداً من الأحكام المسيقة. 
ملف افك أصيلة جديدة. 3 
على ما يقدمه الكتاب من حقائق ثابتة 
وأكيدة. فإنه يعرض لبعض أهم 
الفرضنات عن الكرن : 

ولما كاتت التصورات العلمية للكون 
في نزوع مستمر نحو التجريد والتعقيد 
والصعوبة, فقد لجأ المؤلف إلى إسلوي 
غير مألوف في الكتب العلمية المبسطة. 
وهو استخدام أدب الخيال العلمي» 
انطلاقاً من أن خصائص هذا الادب 
الإيجابية تكسب أكثر الأقكار تجريداً 
واقعية ووضوحاء وتبعث فيها الروح 
والحياة. 
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صور «جيوتو» الآوروبية 


١.نواة‏ المذنب هالى. 

٠"‏ فافورة نفاثة من الغاز والغبار. باللون الوردي (الألوان غير حقيقية): كما 
رأاتها «جيوتوء. وشي تمتد مسافة ٠٠١‏ كلم الى يمين نواة مذنب هالي. النواة 
هي «فرخ الضفدعء الأزرق والأبيض فى وسط الإطار. 

*". الجسزء الساطع من النافورة (هنا بالأصفر والوردي).يسيطر على هذه 
الصورة الأقرب. تنفث النافورة مبتعدة عن النواة (الجزء الأيسر العلوي), 
ممتسدة الى خارج الإظار. البقعة الزرقاء والصفراء الباهتة في أعلى يسار 
الصورة هي الأجزاء الأكثر سطوعاً في النواة. أما الأجزاء القاتمة 1 النواة 
فتبدو باللون الأزرق الداكن. الرقش على السطح يظهر حفرأً قطرها اقل من 
كيلومتر واحد. 

؟ . مع اقتراب جيودو من المذنب تركزت كاميراتها على النافورة الساطعة. وكان 
العلساء يتوقعون ان تكون النواة أكثر سطوعا ودرمجوا الكاميرا على هذا 
الأساس . ولكن جزءاً صغيراً فقط من النواة يبدو هنا في شكل ظل داكن في أعلى 
يسار الصورة. 


صور «فيغاء السوفياتية 1 و" 


5.رأت فيغا  ١‏ ذواة المذنب الممتدة ولكن الغبار حجب سطحها عن النظر. في 
هذه الصورة (الوان غير حقيقية) تبدو الأجزاء الأكثر سطوعاً حمراء . والأقل 
سطوعاً برتقالية ثم صفراء ٠‏ شم خضراء فزرقاء. 
*. مع اقتراب فيضا 7 من المذنب رات نافورتين ساطعتين (هنا بالاحص) 
تنفثان من النواة. مما خلق الانطباع الخاطىء بان هناك نواتين وليس نواة 
احدة. 
. تظهر هذه الصورة إلتي التقطتها فيغا ‏ ؟ بوضوح شكل حبة الفستق 
الذي تتخذه نواة المذنب. لان النافورتين الساطعتين تختبآن خلف المذنب 
نفسه. 


ل 
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صور من الأرض 


717.8 شماطه فيراس. :صورة 
هالي كما التقطها اللترصد الأورودي 
الجنوبي في لاسيلا. ٠‏ الشياي. وقد 

إمثد الذي 0 مليون كلم وعلى ٠١‏ 
درجة في 0 

4 . 17 شاط فبسراير: اللانب على 
معد ٠١9‏ ملاسين كلم. وتدل هذه 
الصورة المركٌبة من 1 صور مختلقة 
والني 5 الأوروسي على 
أن ذنب هالي يتكون من نذلام معقد 
من 7 أذناب على الأقل: إثنان منها 
يتجهان نحو الغرب رهما في اكلصورة) 
بينما تتجه الأذناب الأخرى نحو 
الشصسال والشمال الغرمي: وتتكون 
من الغبار الذي منيعث من النواة 
(غير ظاهرة في الصورة). 


حبة الفستق 


عندما «١‏ انتقت» ٠‏ جيوتو بالمذنب كانت على مسافة ٠‏ كلم منه ٠‏ وكانت تمعد 
عن الأرض ١6٠١‏ مليون كلم واستغرق انتقال 56 إلى الأرض 4 دقائق. 
بلغ وزن أول «ذرة» غبار اصطدمت بجيوتو ٠١‏ '' غرام, أي حوالي غرين 
واحد من دخان سيجارة ١(‏ غرين. او حبة - ال 55 ٠١‏ *). وكان 
الارتطام على مسافة ١8٠١‏ الف كلم 

# مرت مركبتا فيغا ١‏ و ؟ بالمذنب على بعد 4٠٠١‏ كلم عن ذواته. اما الكركية 
اليابانية ,«سويزاي» إدقد مرت به على مسافة ابعد. واظهرت ان غيمة 
الهيدروجين «تتنفس. شهيقاً وزفيراً. مما يشير الى ان ذواة المذنب تدور وانها 
تنفث فقط عندما يواجه جانب محدد منها الشمس. أما مهلة «التنقس.. 
وبالتالي دورة المذنب. فهي 7ه ساعة 

أظهرت مراقبة المذنب ان الغازات التي تنفثها 'نواة المذنب تتغير بسرعة 
قصوى. وان طول النواة هو ١١‏ كلم وعرضها 8 كلم أو أقل» وان شكلها يشبه 
حبة الفستق أو الموزة. 

* التقطت أكثر الصور قربا من على مسافة ١5/٠١‏ كلمء وذلك لأن الكاميرات 
كانت مسلطة على الجزء الساطع من المذنب الذي كان يظن انه جزء من النواة. 
بينما اتضح ان السطوع يعود الى ذيل المذنب وان النواة هي من أشد أجسام 
النظام الشمسي ظلمة. واخذت أخر صورة يظهر فيها جزء من النواة على بعد 
كلم. أو 0٠‏ ثانية قبل اللقاء الأدنى. ويكفي هذا البعد لإظهار تفاصيل 
تصل في صغرها الى ٠١‏ مترا. 

* يعود سطح المذنب الأسود. الى نوع من المركب العضوي. ويراهن معظم 
العلماء على انه نوع من القطران ن المكون من جِرِيئات عضوية بسيطة وتخسر 
نواة المذنب المشكّلة من كتلة من الجليد حوالي ٠‏ طنا من الماء على شكل بخار 
كل ثانية واحدة 

* يأمل العلماء باعادة .جيوتوء الى الأرض عام 1984 أو .114٠‏ 
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ا 


رسانان عامس 


أحاجي والغاز 


اختارها: د. أحمد سعيدان 


)١(‏ مسألة التحدي 


بالك اطالنة قي الكامنة عقرة من 
عمرهاء قالت: بالأمس في عيد ميلادك 
الأربعين. كان حواليك ثلاث فتيات» 
فمن هن؟ قلت: هن بناتى. قالت: وما 
أعمارهن؟ قلت: خذيها مسألة حسايية. 
حاصل ضرب أعمارهن كحاصل ضرب 
عمري وعمرك. ومجموع أعمارهن بقدر 
الفرق بين عمري وعمر أختك الصغيرة. 
فانصرفت الطالبة تفكر في المسألة. ثم 
عادت متسائلة. فقلت هونى عليك. 
أعرف أنك حائرة بين جوابين» فليس في 
بناتي توامان. قالت: وليس في بناتك من 
هي في سني. فما عمر بناتي؟ وما عمر 
أختها الصغيرة؟ 


(1) أحجية البواقي 


أخذت زكاة مالي لأوزعها على الققراء 
بالتساوي. فلقيت أنني إذا وزعتها على 
ثلاثة فقراءء ييقى منها دينار واحد» 
وإذا وزعتها على ه يبقى 5: وإذا 
وزعتها على سيعة يبقى ؟* . فأضفت الى 
الزكاة ددتارا » ووزعتها على 15 “فقيراً 
بالتساوي. فكم كانت الزكاة؟ 


() مع من الحق 


المعركة قائمة بين سيدة وبائع 
مجوهرات. البائع يقول: 

جاءتني هذه السيدة أمسء وأخذت 
00 بدينار» دفعت ثمنه ومضت. ثم 

اليوم تطلب أن تستيدل به 

5 آخر ثمنه ديناران. فطلبت منها 
فرق الثمن: فرفضت. 

والسيدة تقول: ثمن هذا الخاتم 
ديناران» لعم. . ولكني بالأمس دفعت له 
ديثاراً. واليوم أعطيته خاتماً ثمنه دينار. 
فقد وصل إليه ديناران كاملان. وآأنت 
لو تقيل؟ 

أصلح بين المتخاصمين: أصلح إلله 
5 
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(4) مسألة الشاعر 


قال شاعر ولهان يعرف الحساب: 
له الثلثان من قلبي 

وثلثا ثلثه الباقي ‏ 

وتلثا ثلث ما يبقى 

وثلث الثلث للساقي 

وتبقى أسهم ست 

تُقسّم بين عشاقي 

قكم سهماً جعل هذا الشاعر قلبه؟ 


(0) مسألة الدابة 


ثلاثة التقوا على شراء دابة ثمنها مه 
دزهم. . فقال الأول لصاحبيه: أعطياني 
ثلث ما معكما ليصير معي ثمنها . فقال 
لاد بل يربع ما معكما يصير معي 
ثمنها . وقال الثالث: يل بخمس ما معكما 
يصير معي ثمنها. فكم كان مع كل 
منهم؟ 


(5) مسألة الليل 


بقي من الليل ريع ما مضى ونصف 
ما بقي. فكم مضى من الليل (على اعتبار 
انه ١7‏ ساعة)؟ 


() مسألة المال 


مال بين كلاثة إخوة: للأول النضف» 
وللشثاني الثلث» وللثالث السدسء» 
اختلقوا قتخاطفوةه: كم اصطلحوا» فزن 
ا 1 ا 1 1 1 
وهقا كي لتك كلك ها 1ح و0 ا 
ردوه بالتساويء؛ فأصاب كل واحد ما 
يستحقه. فكم كان المال؟ 


(8) مسألة السلعة 


كدف رجال زأنا سلج معر 2 
للبيع بثمن يزيد عما مع كل منهم. فقال 


الأول للثاني: إن أعطيتني ثلث ما معك 
يتم لي ثمنها. وقال الثاني للثالث: إن 
اعطيتني ربع ما معك يتم لي ثمنها, » وقال 
الثالث للأول: إن أعطيتني خمس ما 
معك يتم لي ثمنها. فكم كان ثمن 
السلعة؛ وكم كان مع كل منهم؟ 


(9) مسألة الصدقة )١(‏ 


رجل معه مال. تاجر به» فربح مثله 
وتصدق بدينار. ثم تاجر بالباقي. فربح 
مثله وتصدق بدينار. ثم تاجر بالباقي 
الأخير. فربح مثله وتصدق بديناره. فلم 
يبِقّ معه شيء. فكم كان المال الذي بد[ 


)٠١(‏ مسألة الصدقة (؟) 


أعطاني جدي مال لأتصدق به على 
الفقراء. فوجدت أنه لو تصدّقت به 
بالتساوي على اثنين أو ثلاثة أى أربعة 
أى خمسة أو ستة» لبقي معي في كل 
حالة درهم واحد. ولكن إذا تصدّقت 
كان المبلغ؟ 


الأجوية 
٠ 2‏ ومجموعها أقل من ء 


فالاحتمالات الممكنة هي التالية: 


عمر ‏ عمل عمر 
الأولى الثانية الثالثة المجموع 


٠ 1‏ 3> لذن 
7 1 7" > 
7 16 1 53> 
3 0 18 0 
3 1 1 لضا 
0 5 ”> هه 
7١ 14 4 0‏ 
0 5 1 ا 
إن ل ل 55: 
٠ 31 0‏ 00 
1 4 1 35ي> 
٠ 1‏ 1 38> 


, الطالبة تعرف مجموع الأعمار 
لأنها تعرف عمر أختها الصغيرة. فلانها 
عادت متسائلة فلابد أنها وجدت حالات 
تشترك في مجموع واحد. وهذا ينطبق 
على ما يلي: 


الحالة الأولى 
لل 1 0 هيى3> 
٠. 3 1 0‏ 
الحالة الثانية 
ع 1١14 1١‏ 11 
3 أ 5 رذن 
الحالة الثالثة 
0 د >1 1 
1١6 / ١‏ 3 
الحالة الرابعة 
ع 3 16 7١‏ 
0 م "١ 1١4‏ 


فلاني قلت لها: ليس في بناتي 
توأمان» ينصرف الذهن إلى الحالتين 
الثانية والثالثة. فتكون اعمار بناتي 
غ١١ءم١ا‏ أو كله ١‏ . ولكن الطالية 
قالت: كيس ف بناتك من هي في سني 
(14 سنة). فيبقى أن أعمار بناتي هي 
كلمره١‏ ومجموعها 305 وعمر أختها 
الصغيرة ٠غ‏ 9< > ١١‏ عاماً. 
)١(‏ كانت الزكاة 54 ديتاراً. ' 
(؟) الحق مع البائع» ‏ , 
(؟) واحد وثمانون سهما ‏ 
(5) كان مع الأول 07 درهماً ومع 
الثاني 74 درهماًء ومع الثالث ٠1‏ 
درهما. 
(5) مضى من الليل ثمان ساعات. 
(1) لثلافي الكسور وجعل المبالغ ارقاماً 
صحيحة: فإن المال - "6م ديناراً؛ 
نصيب الأول منها للد ديناراً 
ويضيف الثاني نينا ا ونصيب 
الثالث ١5١‏ ديناراً. وعندما اختطفوا 
النقود» اختطف الأول ذلن تان 
واختطف الثاني نر ديناراً, واختطف 
الثالث ١8‏ ا لك المبلغ الذي 


أرجعوه واقتسموه بالتساوي فهو ١1/8‏ 
دمتاراء 


(4) لتلافي الكسور وجعل المبالغ أرقاماً 
صحيحة:؛ فإن ثمن السلعة يمكن أن 
يكون 5١‏ أو أحد مضاعفاتها من 
العملة المستعملة. وف حال اختيار 
الرقم ,”١‏ يكون مع الأول 55»؛ ومع 
الثاني 44» ومع الثالث ”5 وحدة من 


العملة ذاتها. 
)4( كان ما بدأ به 8/17 الدينار. 
) 0( المبلغ - 000 
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خرزات الحساب السحرية 


كم خم ٠*رء‏ 
11116 
1 كر ىن 
/ا١ه‏ ,١5م‏ 

الما كارك كرا 
١10‏ 

1 1 

ا لات 
ا 
رف ا 5 
1 , 
كام/اض,ىمء 
لاا لط 1 
لد رك 

+ 8, غ٠د,‎ ١ 


> 
يه 


كم اممو ع3 
(انظر الجواب اسفل الضفحة). 


كم ستغرق من الوقت جمع هذه 
الارقام؟ وأيهما اسرعء, استعمال الآلة 
الحاسبة أم استعمال المعداد 5ناءعةطج؟ 

يُعطئ هذا الامتحان إلى الطلبة 
اليابانيين النابهين» ويستطيع الطالب 
الحتدري جكدز عل [41كن ا |3 
السوروبان باليابائية:؛ أو 5نهناطة 
بالانكليزية؛ أن يجد الجواب في غضون 
ثانية فقط! 

وما فتىء المعداد يستعمل في تديّر 
ضرورات الحياة اليومية في اليابان منذ 
قرون,» ولم يتغير تصميمه كثيرا خلال 
العصور. والنوع الأكثر شيوعا حاليا 
هى ذلك الذي يحوي خرزة واحدة فوق 
القضيب الفاصل وأربع خرزات تحته. 
وهناك أنواع أخرى متنوعة؛ منها نوع 
خاص للعميان؛ ونوع قايل للطوي» 


ونوع بعشر خرزات. بل إن هناك نوعاً 
الحديكة والمعداد. 

وتجري فق الباران سنسياً مراريكت 
محلية ووطتية اللخقان (اككله, لآل 3 
كل من مهارات الحساب المختلفة, 
كالجط ,ا والطري وال اليك 
الخ. 
أما الطريقة التي يلجأ إليها مهرة 
المعداد: مكل جمع الأعداد الواردة 
أعلاهء فهي تقوم على - تخيز الأرقام 
بصريا - وبشوسل لمم ان 
إن بعض الخبراء يمكته [جراء كرات 
السوروبان» بل بتخيّل حركتها في 
أذهانهم. 


المجموع 
001 
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عا !اعفعم اا عا الاعاع5 عاقمطم 
6 هع نال - بلقا ,6 .ملا 
:لاط /اأطامم م اط لع داو اطنط 


ف الاعداد القادمة عا 22 ؛ 


رلاء :86563 طحعق 10 عأنا كما هط 
1 (110دلوظط) 


:لاط 01160 ممناك 
روطت لعن رول أناقطةقْ ها" ا 
نام 
© مم00 وم أ اناكمه© م )تامع أه50 
(1986) *ه8ة1] مم0 ١دأءمأألع‏ ممه 
31 ناطمةْ طاأزقلة عط 
*أممقلقة 8150 ا 
اععمة طعاج5 :م 
#أطوكد8 .0 20 سمسقطه11] ,م 
7 ا -دأ8 ألقاعط 
*81513:2 ل30مطم عط 
*535515آ6 لمقطذ أن :م 
6331 :تلطع ف-لذ 30 نحطم :مط 
كاتا لمأطوءطا ع 
لمأتطةءعطا مددد ولك عم 
أل 8301 عنا 
أناه200 لكا 113اح/الا ,م 
211 ط>ا 55373لا :ط 1 
أأناهمطكا 55303ئا ا 1 
طأن3لظ! د55 ,مط ا 


*0355610 أططنك عط 

اأع نزولا عط 

*531030 30مرطمق عط 

نأاد5 مستطوءطا عمط 

*8203:3 لملإلاج5 لتيناول انالطمق رط 
*اأنقط5 موذ5د قن عط 

* لكا أاعط5 عدمم0 عم 


ووأودم3 1/1 

ربأمع لأوع2ط ألم أ-لم أمول 

بلتععمع6 :مأمعزنا 

ا (1أد/للت8) لاأعبجعوع8 طورخق ,10 ع أن أ أ5ما 


و 33 ' ٍ مط اناقطمقْ 30:'كم ,ص 
لحاند الست سح ول ااانه رلهععمع6 مماعم زم 
0 1 اليرقان: يصيب الطفل والك 000" مقموط5 لمع مول انلطم 
2 ار 1 2 أطأق8 سممموط6 
ها في محدى العلم ا (2010/د8) هذا ,تعودمد/ا 6/اأأناممبرع 
6 العقل والدماغ | أنافطمق مددكدقط6 
5 العص, الذ لت للع 
: ترد 6 طعنامء1ا أعوط6 
#ا كيف نفكر علميا نا (1سيد8) هما )وود مدا/! ددعدأون8 
ل ابن الشاطر 
ا الكمبيوتر الشخصي ظ 3 
5 ألولذاقط .| - معد ١‏ 
#ا نيات الجوار 
ا غالديئوس ”م أدأءه1 لع 7 
0-7 الوقود البديل 4 |5252 كم 
َّ التلفات ٠‏ 0 11311 
ها قصة التلفزيون 7 962 |76 
ها العمارة في المناخ الداقء 0ل - للم 4060 .71 
5 لغة النحز 6215159لثم ,رمه 511 أو ألملم 
١ ١‏ 5 :م 5مه أ أم لم ؤطنا5 300 
الطب والامراض ركمهء ىول وأاأامواءه 
تجميع الأشعة الشمسسة .نا ماعم امم هما 
00 الطفولة ١١‏ [[ . إل 9 7 .لاو0,8,م 
اليية قٍِ 97 15م/ا0 ,3أ1005/ةا 
ا المستقبل البعيد جد للكون 0 357-2) اه 
8 البيروني لان ماعم اهم 5223 ع« 
«ا التكنولوجيا الحيوية. 
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المركز العربي للصناعات 
الدوانية والكيماوية 


شركة أردنية مساهمة عامة رأسمالها المصرح به والمدفوع ١ ١5٠٠.٠٠٠‏ دينار أردني 


*» تم إشهارها في ١584/١/١‏ * 

© توجهها العام: جذب الاستثمارات بدأ انتاج مصنع الكبسولات التجاري في 
الخاصة في الوطن الشرنن الى ميدان مد وتم تصدير 184 مليون 
الاستثمار في الصناعات الدوائية الأساسية. 2١‏ كبسولة حتى .١986/١7/١‏ 

© تم تنفيذ أول مشروعاتها وهو مصنع ١‏ #8« بدأت الشركة في إعداد مشروعها الثاني 
الكبسولات الجيلاتينية الصلبة بطاقة للتنفيذ وهو صناعة الأدوية البشرية التي 
انتاجية مقدارها ١,2٠١‏ مليون كبسولة 2 تستخدم من الظاهر. ويتوقع أن يبدأ الانتاج 
سنويا. في أوائل عام /1941 

العتوان. عفان ص ب +40044- الاين 20 
8 مدينة سحب الصناعية. صرب 17, شحاف - الآردن . 


هاتف مكتب المدينة. /986517/-418038, المصئع' ع 01001-000 قي مت ايت 706 ,لصنق 000 مدعممم 


بوك 
ع ادن برطينا 1 


5 
7 قله 3< و 


3 0 0 


5 < 
ييا 1 لد م ايه مخفو يذ 


* 


